A.i.Qurbanov, E.M.Mammadov, A.S.Hiiseynova

Kompfiter texnikasi
\9

programlasdirma



A.i.Qurbanov, E.M.Mammadov, A.S.Hiiseynova

Komplter texnikasi
\9
programlasdirma



P X:
>- call
<

:!I_»<i

R

o =N Lo, © =z 0BR fo-b BBBBA B o oox?

< sfBOwl ..mWEr@ & Q@ 0¥ 9Bbs w 008 PBus o oQ
) 1L

n N M%IW-: o= o >_n|un_v SE: — O3 ZA 0
WS%OO R = 7 ] 5 8 To o
N - e o uomn.a.EW>3.v O N X0

R o 9 _..Md3m.w — 0 LHB 2
&0 0 M Baro Bat P woc 8
3N B P& Eo B ouw [SIPIS I
NOW N o

ANon
M
Ne
No

ond @

oo 11
» —

5% ICH)

3"



4
gora da ahi maktablarin texniki va informasiya profilli
fakultalerinds  kompliter texnikasi ve programlasdirma
fanninin tadrisi va onlarm tadrisinin keyfiyyat va kamiyyat
baximindan yiksaldilmasi muasir dovriin telabidir. Bunun
Ucin da ilk ndévbada miuasir telabata cavab veran darslik va
dars vasaitlari hazirlanmali va nasr olunaraq tadrisda istifada
edilmalidir. Bu  baximdan, dosent A.i.Qurbanovun,
E.M.Manimadovun va A.S.Huseynovanin ali maktablarin
bakalavr tshsil pillasi iiciin birge hazirladiqlan «Kompiter
texnikasi va programlasdirma» adh darsliyi muhim
shamiyyat dasiyir. Darslik eyni adli fannin profiline ve
fann programina uygdun yazilmisdir. Darslikda kompiter
va telekommunikasiya texnikasi, kompdlter sabakasinda
informasiya mibadilasi, alqoritmlar, alqoritmik dillsr,
asas tadris algoritmik dili hesab olunan Turbo Pascal 7.0
algoritmik dili haqqinda movzular sarh olunmusdur.
Darslik haddan artig oxunaqli olub, sads dilda yazilmis, serh
olunan movzularda coxsayli misallar, sakillsr, grafik va
cadvallar verilmisdir.

ismayilova Nigar Nuraddin qizi



GIRIS

XX asrin an boyuk kasflorindan biri hesab edilen
kompiter texnologiyasi basariyysta hale malum olmayan
boylk bir siratle inkisaf edarak, camiyyatin inkisafetdirici
qlivvasina, hayatimxzin ayrilmaz tarkib hissasina cevrilmisdir.
Bu glin agli faaliyyatin, igtisadiyyatin els bir sahasi yoxdur Ki,
orada kompiter texnologiyasi tatbiq edilmasin. Bu konkret
faaliyyat névinu avtomatlasdiran tatbiqi programlar va
mivafig komplter ve telekomunikasiya avadanliglarinm
yaradilmasi, informasiya sabakalarinin tesekkil tapmasi ila
mimkin olmusdur

Aydmdir ki, kompiiter texnologiyasinin inkisafi va
totbigi bu texnologiyam 6z pese faaliyyatinds tatbig etmayi
bacaran pesakar kadrlarin hazirlanmasmi aktual edir. Bu isa ilk
novbada ali va orta-ixtisas tahsilinlii muasir saviyays cavab
vermasini talsb edir. Ylksak saviyysli tehsil isa muvafiq
darslik, dars va metodik vasaitlarin, texniki avadanliglarin, yeni
elmi informasiya taminatm olmasmi talsb edir. Son illar
O0lkamizda tahsilin maddi-texniki, elmi-informasiya bazasmin
mohkamlandirilmasi saliasinds boylk islar goérilir. Xisusils,
muasir talablare cavab veran ana dilinda darsliklarin ve dars
vasaitlarinin  nasrina xususi diqgat yetirilir. Azarbaycan
tohsilinin ~ flagmam olan Baki Dd&vlet  Universitetinii
amakdaslari tersafmdan hazirlnmis “Kompdlter texnikasi va
programlasdirma”adh darslik bu sahads atilan addimlardan
biridir.

Taqdim olunan darslik ali maktabin bakalavr pillssi
tcun nazards tutulmusdur. Kitab BDU-nun “Kitabxanagilig-
informasiya” fakultasinda tadris olutian eyniadh fann programi
asasinda yazilmisdir.

Darslik iki fasildan ibaratdir. Birinci fasilda komputer
texnikasinin inkisaf yoluna nazar salimr, kompiterlarin
tosnifati verilir. Fardi komputerlarin arxitekurasi va terkib
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Kompduterlar va onlarin inkisaf tarixi
Komputerlarin tasnifati
Masadistt fardi komputerin tarkib hissalari

Alqoritm anlayisi, alqoritmin asas xassalari, tiplari va
tasvir usullart.

Kompdterlarin program taminati
Algoritmik dillar
Kompdter sabakalari



1.1 Komputerlar va onlarin inkisaf tarixi

Kompiterlor mivafig program taminati vasitasils
ragamli informasiyanin yaradilmasini, emal edilmasini, etibarh
saxlanilmasini va operativ mubadilasini temin edan universal
qurgudur. Basga s6zls, komputerlar informasiya ila islamak
ucun nazarda tutulmus programla idars olunan elektron
qurgulardir. Kompdterlarin yaradilmasi va istehsali ile masir
sivilizasiyanin an mihidm nailiyystlarindsn biri hesab olunan
komplter texnologiyasi meydana galmisdir. Komplter
texnologiyasi 6z ndvbasinda basar tarixinda analoqu olmayan
boyuk sirstla inkisaf edarak, elmi-texniki, igtisadi taraqqinin,

ictimai-siyasi mdinasibatlarin inkisafetdirici quivvasina
cevrilmisdir. Mahz onun sayasinda camiyyat 6z inkisafinda
yeni marhala hesab olunan - informasiyalasmis vatandas

camiyyati quruculuguna gadam goymusdur. Kompiter
texnologiyas! informasiyalasmis vatandas camiyyatinin asas
gostaricisi olan global informasiya miuhitinin yaradilmasinda,
informasiyanin amtsays cevrilmasinda, informasiya va bilik
bazarimn vyaradilmasinda va inkisafmda, tshsil sisteminin
tokmillasmasinda, beynalxalg, milli va regional seviyyads
informasiya mubadilasi sistemlarinin imkanlarinin
genislanmasi hesabina camiyyatin pesa ve Umumi madaniyyat
saviyyasinin artmasinda aparici rol oynayir.

Ilk kompiiterlar béyiik hacmli va yiiksak dagiqlik talab
edon  hesablamalar aparmag, hesablama  proseslarini
avtomatlasdirmaqg zaruratindan yaradilmisdir'. Onlarin isteh-
salindan yetmis ils yaxin vaxt ke¢cmasina baxmayaraq, bu
muddat arzinda kompdterlarin istehsali cox bdyuk kamiyyat va
keyfiyyst dayisikliyina maruz galmisdir. Kompiterlar boyiik
hacmli, xidmat lcin coxsayl ylksak ixtisasli isci heyati talab
edan va yalniz hesablama amaliyyati aparmaga qadir olan,
istehsali va istismari bdyuk xarc talsb edan “lampal

' Kompdter s6zi ingilis dilindan tarcimada hesablayici demakdir.
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nahanglardan” kicik olgull, kutlevi istehsal edilan, maya dayari
az, insan fealiyyatmin bitin sahalarina nifuz etmis bir “amak
alatina” c¢evrilmisdir. Komputerlarin slrsti, bdjoik hacmli
informasiyalari gsbul etmak, saxlamag va emal etmak
gabiliyyati kaskin surstds ylksalmis, onlar istifadaci ils
alverisli Unsiyyst, kommunikasiya xidmati, 6zlni diagnostika,
nasazliglarin aradan galdiriimasi, optik obrazlarin va insan
nitginin taninmasi, multimedia va s. imkanlar alda etmislar.

Komplterlarin asas is prinsiplari XX asrin 40-ci
illarinde Amerika alimlari Con Fon Neyman, Q.Qoldsteyn va
A.Beris tarafindan verilmisdir. Hamin prinsiplar 1946-ci ilda
ABS-in Pensilvaniya statinda Con Mokli va Presper Ekkertin
rohbarliyi altinda ENIAC 1 adli universal kompiiterin yara-
dilmasi ile hayata Kkecirilmisdir. Msahz hamin tarix
kompiterlarin yaranma tarixi hesab olunur. Lakin, geyd etmak
lazimdir Ki, bir sira adabiyyatlarda ilk komputerin 1943-ci ilda
mahsur alim Allan Turingin rahbarliyi altinda Boylk
Britaniyada yaradildig: va ikinci diinya muiharibasinda alman
maxfi  malumatlarinin  “oxunmasi” Uc¢ln istifade edilan
«Collos» kompiterinin olmasi iddia olunur. Lakin aksar alimlar
«Collos» komputerinin texniki imkanlarimn zaif olmasi
sababindan onu yalniz komputer yaradilmasinda atilan énamli
addimlardan biri hesab edarak, “kompiter erasinm” mahz
ENIAC komputerila baslandigini gabul edirlar.

Kompdterlar siratli takamil yolu ke¢gmislar va bu gin
da takmillossmakds davam etmakdadirlar. Kompdterlarin
tokamili bes marhala ila xarakteriza olunur:

I nasil kompduterlarin istehsal olunmasi. Bu marhals
ENIAC komputerinin yaradilmasi ils baslayir va 1946-1958-ci
illori shata edir. Birinci nasil komputerlarin element bazasi
coxsayh elektron lampalar idi. Onlar elmi-texniki masalalarin
halli Gc¢un istifade olunurdu. Haddan artig baha oldugundan
asasan harbi-sanaye kompleksinda va dovlat taskilatlarinda

1Electronic Numerical Integrator and Computer



istifads olunurdu. Bu kompterlar boylik hacma va kiitlays
malik idi. Elektron lampalar boyuk hacmli elektrik enerjisi sarf
edirdi va tez qizirdi. Buna g6ra da alava soyutma sistemindan
istifads olunurdu. Masalan, ENTAC kompiterinds 178468
elektron lampa, 7200 kristallik diod, 4100 magnit elementlari
istifads olunmusdur va o, 30 ton agirliginda olub, 200 kvadrat
metr sahani tuturdu, 150 Kvt elektrik enerjisi sarfedirdil

Birinci nasil komputerlsr yalniz saniyada 10-20 min
amaliyyat yerina yetira bilirdi. Bela ki, adica logarifmik ve
triqgonometrik funksiyalarin hesablanmasi Uclin bir dagigadan
artig vaxt telsb olunurdu. ©maliyyatlar yalniz ardicil - bir
amaliyyat qurtardigdan sonra digar amaliyyat yenna yetirilirdi.
Elektron lampalarin istismar muddsti qisa oldugundan
kompdterlar texniki cahatdan da etibarli deyildi. Kompdterlarin
operativ yaddasi zaif olub, 512-2048 bayt2 teskil edirdi.
Operativ yaddas qurdusu olaraq ilk vaxtlar cive doldurulmus
kicik diametrli borulardan, sonra isa ferromagnitlardan istifads
olunmusdur.

Birinci nasil kompiiterlar (g¢lin programlar konkret
kompiter G¢un unikal olan "“masin dilinds” tettib edilirdi. Bu
programlar haddan artiq mirakkab olub, onlari yazmaqg ugin
plogramiasdiricidan kompdterin arxitekturasim daqigq bilmayi
telob edirdi. Programm daxil olunmasi va yerina yetirilmasi
Idaresetma blokunun acarlari vasitasila hayata kegirilirdi. Bu
proses mirakkab oldugundan ve programda meydana c¢ixan
sohvlarin aradan qaldirilmasi zarurati programin daxil edilmasi
va yerina yetirilmasi prosesinin programlasdirici tarafindan
yerina yetirilmasini talab edirdi.

Bu ndgsanlara baxmayaraq birinci nasil kompitelisar o
dévr Ugln elmi-texniki taraqqinin an bdylk nailiyyati hesab
olunur va Inirakkab, avvallar halli mimkinsiz hesab edilan
elmi, miihandis masalalari hall etdi. Bunun naticasinda bir sira

1ENIAC komputeri 9 il - 1955-ci ile gadar faaliyyat gdstarmisdir.
2Bayt informasiyamn &l¢u vahididir.
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kornpiterlann slrstle miniatirlasmasini  ve ucuzlasmasini
tamin etdi. Bununla yanasi Uclnctu nasil komplterlarin
nishsuldarhigr kaskin vyiiksaldi. Artig kompdterlarda 100
kilobaytlarla 6lgiilan operativ yaddaslar tatbig olunurdu, onlar
saniyads 10 milyon amsaliyyat yerina vyetira bilirdi.
Miniatlirlasma ilo paralel olaraq komputerlarin arxitekturasinda
koklu dayisiklik bas verdi. Xarici yaddas qurdusu olaraq
magnit  disklarinden  va  diski oxuyan qurgulardan-
diskovodlardan istifade edildl. Bir sira xUsusi tayinatl
kompiiterlor massalan, kosmik raketlards, aviasiyada ve
gomilards istifada edilon bortkompiterlar meydana galdi
Bununla yanasl az - teqriban 4 kilovat eneiji sarf edan mini
kompiterlarin istehsalina baslandi. Massalan, ABS-da RDR,
VAX mini kompiiterlari va SSRi-da isa onlarin analoqu olan
C'M-1/2/3/4/1420 va s. istehsal olundu. Mmi komputerlar
sonayeda texnoloji proseslarin idare edilmasinda, malumat
banklarinin yaradilmasnda ve informasiyanin idara edilmasinds
genis istifads olunurdu. Uciincii nasil kompiterlar seriya
soklinda istehsal olunurdu. ABS-da iBM 360, SSRi ve Sarqi
Avropamn ke¢mis sosialist 6lkalerinda EC seriyali komputerlar
istehsal olunurdu.

IJeinct nasil komputerlords ilk defs olarag multi-
program rejimi tatbig olundu. Bu rejim paralel olaraq bir nega
istifadacinin programinin yerina yetirilmasini temin etdi.

v nasil kompduterlarin istchsali. Bu marhala bdy
integral sxemlarin kompdter istehsalinda tetbiqi ile 1974-1976
-cl ildan  baslamisdir. Boyilk inteqral sxemlar bir kristal
iizarinde minlarle tranzistor va digar elektron komponentisri
birlasdirmayi temin etdi. Bunun naticasinda awallar ayri-ayri
elementlardan ibarat olan kompiterin funksional qurgularini
bojaik inteqral sxemlar avaz etdi. Masalen, bdyuk integral
sxemlardan ibarat olan mikroprosessorlar, xarici qurdular
kontrollerlari, operativ yaddas ve digar qurguiar yaradildi.
Bunun naticasinda kompdteriarin mahsuldarhigi ve etibarligi on
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dafalarle yiksaldi. Boyiik inteqral sxemlars kecid kompiterin
qurgularini  Kkicik olcllid  bir 16vha-“ana l6vha” (izarinda
aSanhqla  yerlasdirmayi  mimkin  etmakle  birlévhali
Icomputerlarin istehsalini temin etdi. Altair adh ilk mikro
kompiter 1974-75-ci ilda Intel 8080 mikroprosessoru asasinda
istehsal olundu ve bununla da insanlar ucuz, az enerji sarf
edan, istifads Ucln haddan artiq rahat va alave isc¢i heyati talab
etmayan, soxsi istifada U¢lin nazarda tutulmus va bu sabsbdan
fordi komputerler adlanan kompdterlor alda etdilar. 1981-ci
ilde IBM firmasi fardi komputerlarin kitlavi istehsalina basladi
ve mikroprosessorlar istehsal edan intel firmasi ila amakdasliq
edarak fardi kompluterlarin asas istehsalcisina cevrildi.

Mikroelektronikada alde edilan ugurlar va miuasir
program teminatinin yaradilmasi sayasinds fordi kompdterlarin
suratli takamill tamin olunmaqdadir. Bu giin coxsayli firmalar
muxtalif konfiqurasiyali va tayinath fardi kompiuterlar istehsal
edirlar va insan faaliyyatinin bitin sahalarinds tetbig olunurlar.

\Y/ nasil kompdaterlerin yaradilmasi. Bu marhala
muiasir dovri ahats edir va maqgsad yeni va an yeni elektron
texnologiyalara asaslanan miasir va galacayin komplterlarinin
istehsaiini toeskil etmakdir. V nasil kompiterlar ¢ox yiksak
mahsuidarlhiga ve etibarlilia malik olmaqia, keyfiyyatce yeni
funksional talablara, o cimiadan sozls, biliklar bazalari ils
islamaya, suni intellekt sistemiarinin taskiling, istifadagi ils
nitq va goérma vasitesi ile nsiyyati tamin etmays, an yeni
program vasitalarinin yaradilmasi prosesini sadalasdirmays ve
s. imkan vermalidiriar. Hal-haztrda neyron, geyri-salis mantiq -
Fuzzu nazariyyasina asaslanan yeni texnologiyaiari va nano
texnologiyalar tathiq etmakls bio va optik neyrokomputerlarin
yaradilmasi nazarda tutuiur.
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1.2 Komputerlarin tasnifati

Kompiterlari  tayinatina, uygunluq parametrlarina,
Olcllarina goéra tesnifatlasdirmag mumkindur. Kompditerlarin
toyinat lzre tasnifati daha genis kompduterlar sinfini ahats edan
tasnifat formasidir. Bu tasnifata gora kompiterlar tatbiq
olunma sahslarina géra qruplasmislar. Tayinati lzrs tasnifat
prinsipina gora komputerlar asagidaki gruplata bollnir:

e Mainfreymlar,

e Mini-komputerlar,

* Mikrokomptterlar va ya fardi kompduterlar.

Mainfreymlar ¢ox boylk misassisalerds istifads
edilarak, elektron informasiyanin markazlasmis saxlaniimasini
va paralel islanilmasini temin edir. Bu sinif kompdterlarin
istehsalina 1964 -ci ilds IBM/360 kompduterinin istehsali ils
baslanmisdir va onlarin asas istehsal¢ilari IBM, Amdahl, ICL,
Siemens Nixdorf va digar firmalar hesab olunur.
Mainfreymlarin IBM 370, IBM ES/9000, Cray 3, Cray 4,
VAX-100, Hitachi, Fujitsu VP2000 modellari genis
yayllmisdir. Bu gin harbi-senaye va biznes malumatlarinin
70% mainfreymlarde emal olunur. Takca dinyanin 25 000
toskilatinda IBM firmasinin istehsal etdiyi mainfreymlardan
istifada olunur.

Miasir mainfreymlar saniyads on milyardlarla
amaliyyat yerina yetiran, paralel islayan, 64 toartibli, bir neca
markazi ve perferiya prosessorundan ibarat c¢oxprosessorlu
sistemdir. Hesablama amaliyyati markazi prosessorlarda yerina
yetirilir.  Perferiya prosessorlari iss ¢oxsayll perferiya
qurgularini idare edir. Mainfreymlar cox istifadaci rejiminds
faaliyyat gostarir. Belo ki, mainfreymin asas blokuna 1
terminallar gosulur ki, onlar vasitasile gabul edilmis 1000-dan

‘Markazi ayrica otaqda yerlasir. Bu otaqda temperatur va ritubat normalari
gozlanilir, elektromaqgnit manealardan, tozdan va tustidan yiksak qorunma
hayata kegirilir.

2Terminal monitordan va klaviaturadan ibaratdir.
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artiq istifadaci masalasini paralel olaraq eyni zamanda yerina
yetirmak mumkin olur.

Mainfreymlar haddan artig etibarli kompduterlardir.
Onlarin dayanmadan islams muddati 12-15 il hesab olunur.
informasiyalar aparatlve program2vasitalarila etibarli gorunur.

Mainfreymlarin istismar xarci ve maya dayari fordi
kompliterlara nisbatan dafslarla coxdur. Onlara xidmat ¢ox
sayli ixtisasli is¢ci heyat - sistem programlasdiricilarmdan3,
totbigi  programlasdiricilardan 4 , mihandis-texnikler 5 va
verilanlari hazirlayan operatorlardan6 ibarst kadr potensiali
taleb edir. Buna gore da onlarin istismari vaxtin optimal
boélinmasi prinsipi asasinda hayata kecirilir. Bels ki, daha ¢ox
zahmat taiab edan va uzun slrsn hesablamalar, yerina yetirilan
masalalarin sayr minimum oldugu gece saatlarina planlasdirilir.
Glndiz vaxtlarinda iss mainfreym daha az zehmat taleb edsn
coxsayli masalalari coxistifadaci rejiminda icra edir. Bu
rejimda eyni vaxtda bir ne¢e masals ile va uydun olaraq bir
nec¢a istifadaci islayir. Kompiter bu masalslari paralel olaraq
yerina yetirir.

Minikomputerlar. Minikompiterlsr mainfreymlars
nisbatan kicgik olcllarina gora, uygun olarag daha az
mahsuldarhigina ve qgiymatina g6re farglenirler. Bels
komputerlar asasen sanaye, elmi, tadris muassisalarinds,

1Masalan, kriptografik qurdular vasitasila.

2 Masalan, RACF va ya VM:SECURE programlari vasitasila

3 Sistem programlasdiricilari hesablama sistemlsrinin program-aparat
interfeysini tamin edir. Onlar mainfreymlarin baza program teminatinin
islonib hazirlanmasi, sazlanmasi va istismari ila masgul olur.

4 Tatbiqi programlasdiricilar qgrupu hesablama sistemlarinin istifadaci
interfeysini tamin edir. Onlar verilanlarle konkret amaliyyatlari yerina
yetirmak Ug¢un programlar yaratmaqla masgul olurlar.

5 Miihandis-texniklar teminat qrupu mainfreymlara texniki xidmatls,
tamirls va qurgularin sazlanmasi ila, hamcinin basqga bélmalsrin isloamasi
Gclin zaruri olan yeni qurgularin qosulmasi ils masgul olur.

6 Operatorlar tatbiqr programlasdiricilarin yaratdigi programlarin islayacayi
verilanlarin hazirlanmasi ila masgul olurlar.



banklarda va orta biznes kateqoriyasina aid olan firmalarda
istifada olunur. Minikomputerlar multiprosessorlu
arxitekturaya, coxsayli diskovodlara' va perferiya qurgularina
malik olub, 200-a gadar terminalin gosulmasini tamin edir.
Onlarin istismari G¢lin ds ixtisasli programlasdiricilar,
muhandis heyati telab olunur, lakin onlarin sayr mainfreymlara
xidmat heyatindan dafalarls az olur.

Mikrokompiterlar va ya fordi kompditerlar.
Mikrokomputerlar maya dayarinin, istismar xarclsrinin az
olmasi, onlarla islamak rahat va sade olmasi sababindan biitiin
tip muassisalorde fordi olaraq istifads olunur. Muassisada
mikrokomputerlarin say1 kifayst qadar cox oldugda ve
komputerlar lokal sebakays 2 gqosuldugda komputerlara ve
sobokays azsayll - terkibi bir ne¢ce adamdan ibarst olan grup
xidmat edir. Onlar informasiya tehlikasizliyini tamin edir va
sistem-texniki xidmatlar gostarirlar.

Mikrokompdterlarin tasnifat novlari
Ixtisaslasma saviyyasi (izra tesnifat. ixtisaslasma
saviyyasi Uzra mikrokomplterlar iki yera bolindr: universal va
ixtisaslasmis. Universal komputerlar miivafiq program taminati
olduqda ixtiyari tatbigi masalani hall etmaya xidmat edir.
ixtisaslasmis  mikrokompiterlar  konkret tayinatil
masalalarin halli G¢lin nazards tutulmusdur. Bels kompiterlara
avtomobillarin, gamilarin, tayyarslarin, kosmik aparatlarin bort
kompdterlarini, tibbi avadanhglar qosulmus minikompiuterlari,
serverlari aid etmak olar.
Forma olcllerina gbra tesnifat. Mikrokomputerlarin
forma dlclilarina gora asagidaki kimi tasnifati aparihr:
* Masalisti (desktop),
e Portativ (Portable),
e Cib (Palmtop)

1Diskovod- magnit diskli informasiya dasiyicilarini oxuyan qurgudur.
2Bax: Kompdter sabakalari.
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Masaistt  minikomputerlar funksional imkanlarinin
boyukliylins, maya dayarinin ucuz olmasina, daha awal va
katlavi istehsalina gora daha genis yayilmisdir. Onlar asasmda
Avtomatlasmis isci Yerlari yaradilir, fardi olaraq bir amak
alati kimi istifada edilir. Masaustli kompdterlar asanligla tamir
olunur va modemlasdirila bilar. Zamrat oldugda onun tarkibina
daxil olan ixtiyari qurgunu basgasi ile avez etmak miumkinddr.

Portativ komputerlar dasinma u¢lin rahatdir. Onlardan
awallar aksar vaxtlarini ezamiyyst va tadbirlarda keciran
biznesmenlar, komersantlar, musassise ve idara rahbarlari,
jumalistlar istifade edirdilor. Son illarde onlarin funksional
imkanlari xeyli artdigindan ve giymsatlarinin ucuziasmasi
sababindan onlardan istifads edanlarin shata dairasi suratls
genislanmakdadir. Hal-hazirda -Notbook, Lap top ve Sub
Netbook 1 portativ kompduterlari 1stehsal olunur. Onlardan
adatan intemet-ia va sanadlarla islemak {ciin, telefon rabitasi
vasitasila istaniian cografi ndqtadan teiefon xattina qosulmus
digar komputeria informasiya mubadilasi etmak Ucin istifads
ediiir.

Ovvalar cib komputerlari (sak. 1) “intellektual geydiyyat
kitabcas1” kimi yaradilmisdir ve bu ssbabdan Personal Digitai
Assistant (PDA) - “saxsi ragamli katiba” adlandiriimisdir. Bu
gun muasir cib komputerlari genis fiinksional imkanlara
malikdir. Onlar istifadaciiara asagidaki xidmatlari taklif edir:

» Elektron kitablarin oxunmasini;

« Internet xidmati;

» Elektron xaritalarle is. GPS 2 modulu va
marsurutu planiasdirma programlari oldugda
navigasiya xidmati;

e Organayzer;

* Qeyd va malumat kitabgasi;

1Sub Netbook komputerlari Notbooklardan nisbatan kicik dl¢lisiins va
kutlasina gora farglanir
2GPS-Global Movge Sistemidir.
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« Diktafon;

« Olyazmanin daxil edilmasi;

e Moatnlarin daxil edilmasi;

e Multimedia fayllarina-rasmlara, video carxlara,
filmlare baxis, musiqi va ses fayllarina qulag
asmad;

e Oyunlar;

« Qrafiki redaktorla is;

e Distant idaraetmal;

« Ofis programlari ila is;

« Fotoaparat va videokamera;

« Telefon;

e SMS, MMS miubadilasi.

Cib kompdterlari USB kontrolleri ils tahciz olunmusdur ki,
onun vasitssila muxtslif qurgulari, o cimladan fles yaddas,
printer gosmaq olar2. Cib kompiterlarinds asagidaki amaliyyat
sistemlari' istifads olunur:

Windows Mobile (avvallar Pocket PC ve Windows CE

versiyalar) ;

» PalmSource;

' Butdn infragirmizi portlu maisat texnikasi cib kompditerils 1dars oluna
bilir.

2 Kontroller, fles yaddas, printer haqda sonraki paragrafda malumat
verilacak.

3 Omaliyyat sistemlari har bir komputerin baza programidir. Bax:
Kompdterlarin proqgram taminati.
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» Research In Motion;
e Symbian OS (avvallar EPOC versiyasl);
e GNU/Linux;
* Mac OS X (awallar iPhone OS versiyasl).
Son zamanlar cib kompiiterlarinin ve mobil telefonlarin
imkanlarim  birlesdiran  qurgular-smartfonlar  (sak.2) ve
kommunikatorlar (sak.3) istifada edilmakdadir.

Sak.3.

Uyusganligina gore tasnifat. Dinyada c¢oxlu adda
mixtslif konfiqurasiyall minikomputerler istehsal olunur.
Onlar mixtalif istehsalgilar tarafinden satisa buraxilir, mixtalif
detallardan y1gilir va mixtslif programlarla islayirlar. Bu halda
cox vacib masala mixtslif komplterlarin 6z aralarinda uyusgan
olmasidir. Uyusqanligdan komputerin qurgularimn qarsthigli
avazlena bilmasi, bir komplterdan digarina programlarin
kocurilmasi imkani va eyni bir verilonlarle mixtalif tip
komputerlarda birga isloama imkani asilidir.

Aparat uyusganhgdina gora  kompdterler, aparat
platformasi adlanan anlayisa g6ra farglenirler.  Fardi
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kompduterlar sahasinda bu gilin daha genis iki aparat piatformasi
yayllmisdir: IBM ve Apple Macintosh. Bunlardan basqa,
yayllmasi ayri-ayri regionlarla va ya sahslarls mahdudlasan
diger platformalar da vardir. Kompduterlarin eyni bir aparat
platformasina aidiyysti, onlar arasinda uyusganhig: artirir,
muxtalif platformalara maxsusolma ise uyusqganhgi azaldir.

Aparat uyusqanhigindan basga program saviyyasinda
uyusganlig mihimdir. Qeyd edak, IBM va Apple Macintosh
kompiterlari fargli program tsminatindan istifads edir yani,
program saviyyasinds uyusan deyil.

1.3 Masaustu fordi komputerin tarkib hissalari va
perferiya qurgulari

Mixtslif forma va konfiqurasiyaya malik olmasina
baxmayaraq, masaulstu ferdi komputerlar eyni arxitekturaya
malik olub, asasen sistem blokundan va ona qosulan
monitordan, klaviaturadan, sicandan va diger slave perferiya
qurgulardan ibaratdir.

Sistem bloku. Sistem bloku (figi ve ya saquli formada
olan ve  fardi kompiterin daxili qurgularim 6ziinds saxlayan
“qutudur”.  Sistem  blokunda gidalanma bloku, ana
I6vha, 1montaj oyuglari, elektrik xattina qosulma, yenidan
ylklama  dliymaleri  vyerlasir.  Montaj oyuglarnt  disk
surdsdardculesrinin-diskovod, CD-ROM/DVD-ROM  gln
nazards tutulmusdur.

Qidalanma bloku metal qutu sekimda sistem blokunun
arxa torafine barkidilir. Qida blokunda transformator,
duzlandirici va ventilyator yerlasdirilmisdir. Transformator
sobokadan sistem blokuna daxil olan 220 volt garginliyi
transformasiya edarak muxtslif qiymatli, garginliklara2cevirir.

1Buna bazan asas plata (Mainboard) va ya sistem platasi da deyirlar.
2Masalan, xarici yaddas qurgulari 5 va 12 volt, markazi prosessor va bir
sira mikrosxemlar 1,0-1,5 volt garginlik talab edir.



Duzlandiricinin vazifesi fardi kompiterin bazi elementlarini
sabit garginlik ila tamin etmakdir. Ventilyatordan gidalanma
blokunun daxilinda yerlasmis transformatorun Vo
duzlandiricinin is prosesinds gizmasinin garsisini almaq Ugin
istifada edilir.

Qidalanma blokundan g¢ixan nagillar dasti muxtslif
qurgulari garginlikls tamin etmak lclindlr va ana 16hvaya, disk
surusdiracularine birlasdirilir.

Ana léhva komplterin an asas qurgusudur. Ana plata
komputerin daxili ve xarici qurgularinin slagsli idarasini temin
edir. Ana I6hvanin asas xarakteristikasi formafaktordur. Har bir
formafaktor Olclsiine, 6ziinda saxlayan eleinentlarin sayina,
elementlarin  yerlesma  konfiqurasiyasina, istifade etdiyi
gerginliys va garginliya qosulma formasina ve s. parametrlars
gora farglanir.

Miuasir kompiterlords asagidaki tip formafaktorlu
sistem platalar istifads olunur:

e ATX;
e Flex-ATX;
e Mini-ATX;
e NLX;
e Mini-ITX;

*  Monobook.

Ana 16hva daxilden sistem blokunun Kkorpusuna
barkidilir. Bunun {Gcln onun formafaktoru korpusa uygun
galmalidir.

Ana I6hva 6z Uzarinda asagidaki bir cox komponentlari
birlasdirir:

o Xlsusi yuvaya Dbirlasdirilmis  markazi  prosessor-
mikroprosessor. Adaten onu soyutmaq (Uclin ventilyatordan-
cooler istifads olunur;

« Mantiqi sistem mikrosxemlari-¢gipsetlar;

« ikinci saviyyali (xarici) kes-yaddas mikrosxemi;
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» Operativ yaddaslyerlasdirmak t¢lin yuvalar2;

» Kart genislanmalari (videoadapter, sas kartl, modem va
s.) Uclin yuvalar;

» BIOS Kompduterin test yoxlamasni, amaliyyat sisteminin
yuklanmasini, qurdularin drayverini va s. yaddasda saxlamag
uctn programlasdiriimis yaddasa malik mikrosxem;

* Interfeys kabellarinin, ardici! va paralel portlarin
gosulmasi icun yuvalar;

e BIOS-un cari sazlanmasini yadda saxlamagdan otri
CMOS tipli mikrosxem va onu carayanla tamin etmak Uglin
batareya va elektron saat (sistem saat).

Ana platanin batin komponentlari bir-birila informasiya
mubadilasini aparan kecirici xatlarle birlasdirilir. Bu cir
kegirici xatler birlikda informasiya sini ve ya sadacs, sin
adlanir.

Mikroprosessorlar. Mikroprosessor - komputerin
“beyni” hesab edilir vo kompiterda verilanlarin emalini,
oturdlmasini va xarici qurgularin idara edilmasini saniyanin
milyonda bir hissasinde temin edir. Mikroprosessorun asas
xarakteristikasi onun isc¢i garginliyi, takt tezliyi, takt tezliyinin3
daxili  coxaltma emsali, kes-yaddasinin  tutumu va
daracaliliyidir. Mikroprosessoru is¢i garginlik il ana palata
tomin edir. Intel  firmasinin  avallar istehsal etdiyi
mikroprosessorlarda gerginlik 5.0 volta barabar idiss, indiki
zamanda firma terafinden buraxilan mikroprosessorlarda bu
giymat 3.0 volta catdirilmisdir. isci garginliyinin giymatinin
asag: hadda endirilmasi mikroprosessorun daha da mahsuldar
islamasini temin edir.

‘operativ yaddas. Kompiiter sabakays qosulan zaman veribnlari mivaqqgati
saxlamagq ucln istifads olunan mikrosxem toplusudur.

2 SIMM tipli operativ yaddas t¢un 72 oyuqlu, DIMM tipli operativ yaddas
Gcun 168 oyuqlu yuva istifads olunur.

3 Takt tezliyini bazan komputerin va mikroprosessorun surati da
adlandirirlar.
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Takt tezliyi bir saniya arzinds kompiterds vyerina
yetirilan amaliyyatlarin (masalan, toplama va vurma) sayini va
hamin amaliyyatlarin hansi sirstle yerina yetirildiyini gostarir.
Takt tezliyi meqaherslarla (Mhs) olgilir. Takt tezliyi artdigca
mikroprosessorun giymati ile yanasi onun msahsuldarhdi da
artir va mikroprosessor ¢oxlu sayda amrlari yerina yetira bilir.
Takt signallarini mikroprosessor ana lévhadan qabul edir.
Mikroprosessoru daha yiiksak takt tezliyi ils tamin etmak (giin
onun daxilindaki takt tezliyinin daxili ¢oxaltma amsalindan
istifads olunur (Masalan, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 va daha artiq).

Takt tezliyinin daxili va xarici névu vardir. Daxili takt
tezliyi  mikroprosessorun yerina yetirdiyi amaliyyatlarin
tezliyini, xarici takt tezliyi isa kompdterin operativ yaddasi ils
mikroprosessor arasinda informasiyanin dayisma tezliyim
gostarir.

Prosessorun daxilinda reqistr adlanan miiayyan saha var
ki, mikroprosessor emal etdiyi verilanlari orada saxlayir.
Prosessorun daracaliliyi mikroprosessorun daxilinda yerlasan
reqistrlerin daracaliliyila teyin olunur va bir takt arzinds
prosessorun nega bitlinformasiya mibadils etdiymi xarakteriza

edir. Qeyd edsak ki, ilk istehsal olunan mikroprosessorlarda
daracalikli 8 idi. Muasir dovrds istehsal  olunan
mikroprosessorlarda bu parametr 64-a ¢atdiriimisdir.

Cipsetlar. Cipsetlor kompiterin sistem

komponentlarinin qarsiligh slagasini tamin edir. Ana l6vha
lizarinda simal va canub korpl adlanan iki ¢ipset yerlasir.
Operativ yaddas. Kompiterin digar asas elementi
onun operativ yaddasidir2. Mikroprosessorlar emal edacayi
program amrlari va ilk verilanlari operativ yaddas vasitasila
alda edir. Operativ yaddasin manfi cahati kompiter elektrik
sobokasindan  ayrildigda onda olan informasiyani 6ziinds

' Bit informasiyanin an kigik 6l¢t vahididir.
Yaddas haddindan artiq cald isladiyina gdra operativ adini almisdir.
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saxlaya bilmamasidir. Texniki adabiyyatlarda operativ yaddasi
cox vaxt RAM (Random Access Memory) adlandirirlar.

Operativ yaddas digar mikrosxemlardan fargli olaraq
tranzistorlardan deyil, har biri tutumu bir bit olan
mikrokondensatorlardan yaradilib.1

Operativ yaddasin tutumu kompiterin isloma siratins
tasir edir. Operativ yaddasin tutumu kifayat gadar olmayanda
istanilan informasiyanin mikroprosessor tarafindan axtariimasi
uclin mikroprosessor artiq amaliyyatlari yerina yetirmays
macbur olur. Naticada programm yerina yetirilma vaxti uzanir.
Bu sababdan operativ yaddasin tutumu ganasatbaxs olmayanda
bazi programlar kompiterds ya islamayacak, ya da Ki,
haddindan artiq agir islayacakdir. Masalan, kompliterlarin
Windows XP amaliyyat sistemila islamasi g¢ln operativ
yaddasin tutumu minimumI28 Mbayt-a barabar olmalidir.

Fardi komplterlorde operativ yaddasin mixtalif
novlarindan istifads edilir:

Adi yaddas. Ona bazan DRAM da deyirler. Yaddas
istonilon komplterds qurula biler. Onun asas xususiyyati
yaddasa muracist etma vaxtidir. Bu parametr 60 n.saniyays
barabardir. Qeyd etmak lazimdir ki, 70, 80, 90 ve 100
n.saniyalik yaddaslar da istehsal olunurdu. Amma qeyri-
muiayyan sabablar izlindan onlarin istehsali dayandirildi.

EDRAM yaddas. Ondan istifada etdikde DRAM tipli
yaddasla miqayisada komputerin isloma siirati orta hesabla 2%
artmis olur. Bels yaddaslara miracist vaxti 70 n.saniya barabar
hesab edilir.

SDRAM yaddas. SDRAM vyaddasa miraciat vaxtli cox
Kicikdir, texminan 10-12 n. san-ya barabardir. Yaddasdan
istifade etmakls kompiiterin islama suratini 10% artirmaq
mumkundir.

1Masalan, 256 mbayt tutumu olan operativ yaddas 2,147,483,648 sayda
mikrokondensatordan taskil olunmusdur.
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Kes yaddas (ingilisca cache). Operativ yaddasa
uidracisti  suretlandirmak  lc¢lin  komputerlorde  xususi
hazirlanmis yaddasdan - kes yaddasdan istifada edilir. Kes
yaddasl mikroprosessorla asas yaddas arasinda yerlasan Kigik
tutuma va ylksak islama siratine malik yaddasdir. Ondan
komputerin mahsuldarhigini artirmaq tgin istifads edilir. Bltin
asas yaddasin siratla isleyan kes yaddas kimi hazirlanmasi
texnoloji cahatdan c¢ox baha basa galerdi. Odur ki, igtisadi
cohatdan kicik tutuma malik yaddas sahasinin silratinin
artirtlmasi slverislidir.

Komputerin yaddasina muiraciat zamani verilanlar kes
yaddasda axtarilir. Buna asas ssbab odur ki, kes yaddasina
verilanlari axtarmaq Gc¢un edilan miraciat vaxti operativ
yaddasa ediian miracisat vaxtindan bir neca dafe azdir.
Komplterlarde kes yaddasin iki névindan istifads edilir: daxili
Vo xarici.

Xarici kes yaddasi muxtslif mikrosxemlar Uzarinds
yigihir ve operativ yaddasin isini siiratlandirmaya xidmat edir.

Daxili kes yaddas iss mikroprosessorun daxilinds
yerlasarak mikroprosessorun daxilindaki reqistrlarin isini
suratlondirir. Beia kes yaddaslardan ilk defe 80486 mik-
roprosessorlarinda istifads edildi. Onlarin tutumu 8 Mbayt-a
barabar idi.

Intel firmasinm istehsali olan Pentinm, Pentium Pro ve
sonrakt model mikroprosessorlarinda kes yaddas birbasa
mikroprosessorun daxilinda yerlasdirilir. Bu ¢ox alverislidir.
Cunki kes yaddas Ucln alava I6vha hazirlamaq lazim galmir.

BIOS (basic input-output system). Ana lévhs
lizerinda enerjiden asili olmayan daimi yaddas qurgusu BiOS
yerlasir. Bu mikrosxemds fardi komputerin qurgularinin
testissdiran  (malumati  ekrana ¢ixarmagla), amaiiyyat
sisteminin ylklanmasini tamin edan programlar topiusu
yerlasir. Digar yaddas qurdularindan fargli olarag onun tutumu
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ela do boyik olmur. Qeyd edak ki, BIOS Setup programi
vasitasila BIOS-un konfiqurasiyasmi dayismak olar.

Portlar. Mikroprosessorun xarici qurgular (printer,
sican va saira) ile informasiya mibadilasini hayata kegiran
yuvalara portlar deyilir. ©sas portlar sistem blokunun arxa
panelindan gorintr. Paralel - LPT (paralel printer portu),
ardicil -COM (universal ardicil port) ve USB (Universal Serial
Bus-universal ardicil sin) portlardan istifads olunur. Ardicil
portlardan sican va klaviaturanin qosulmasi (cln istifada
olunur. Paralel portlar printerlerin gosulmasi Ucgin istifada
olunur. Ardicil portlar siratli  malumatlar miubadilasi ila
farglenirlor. Qeyd edsk ki, hal-hazirda aksar muasir
komputerlar paralel va ardicil portlarsiz istehsal olunur. Son
dovrlerds meydana gsalan USB portlari asanligla onlari svaz
edir. USB portlari flas disklarin, klaviatura, sican, printer,
mobil bark disklerin, skanerin va bir sira periferiya
qurgularinm qosulmasini tamin edir. USB portlari daha siratli
olub, informasiya mubadilasini 480 Mbayt/san siratle tamin
edir.

Kontroller va sin. Kompiterin islamasi l¢in operativ
yaddasda programlar va verilanlar olmalidir. Bela programlar
va verilanlar operativ yaddasa muxtalif qurgular-klaviatura,
diskovod ve s. vasitalarla daxil olurlar. Kompiterds emal
edilmis informasiya isa istifadagiysa monitor, disklar, printer va
s. vasitesile catdirilir. Basga sozls, komplterda qurdular va
operativ yaddas arasinda daima informasiya mubadilasi prosesi
gedir. Bunun cln, har xarici qurgu 6zina maxsus elektron
sxem il tachiz edilir ki, bels sxemlara da kontroiler qurgusu
deyirlar.

Komputer sini va ya sistem sini - prosessorla yaddas
arasinda va ya giris-¢ixis qurgularinin kontrollerlari (idars
sxemlari) arasinda verilanlerin  va idara signallarinin
oturtilmasini  temin edan nagqillar yigimindan ibaratdir.
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ICompdterin buttn hissalari bir-biri 1l sistem sini vasitasila
birlesmisdir.

Butlin kontrollerlar kompiterin daxilinda yerlasdirilmis
mikroprosessorlar ile magistral sistemi vasitasile alags yaradir
ki; buna da verilanlar sini deyirlar. Verilanlar sini prosessorla
yaddas arasinda ve ya giris-¢ixis qurgularinin kontrollerlan
(idara sxemlari) arasinda verilanlarin ve idara signallarinin
oturdlmasini tamin edan nagillar yigimindan ibaratdir.

informasiya mikroprosessora verilanlar sini vasitasila
otarulir. ©gar verilanlar sini 8 signal 6turan naqildan ibarst
olarsa, onda paralel olarag 8 bit, 16 nagildan ibarat olarsa, 16
bit informasiya géndarmak olar va s.

Prosessorun daxilinda va ferdi komputerin ana I6vhas-
sinda verilanlar sini va nvan sini mdévcuddur. Verilanlar sini
Otlricu va yardimgi elementlar sistemi olub, informasiyamn
mikroprosessora verilmasi ve ondan alinmasi prosesini hayata
kecirir. Venlanlar sini muxtslif daracaliliys malik olur. Sinin
daracaliliyinin informasiyamn 6trlilma siratina tasir etmasi
naticesinde komputerin isloama siirati do dayisir.

Unvan sini de otlriict ve yardimgi elementlar sistemi
olub, ferdi kompiiterin yaddasinda saxlanilacag ve yazilacaq
informasiyanin tutdugu sahanin yerini tayin edr. Unvan sini da
daracaliliys malikdir. Unvan sininin daracaliliyi mikropro-
sessorun muraciat etdiyi yaddasin tutumuna tasir edir.

istehsal olunan fardi kompiiterlards iki, bazi hallarda isa
t¢ verilenlar sinindan istifade olunur. Kompliterds asagidaki
sinlar istifada olunur:

« IBM tipii fordi kompduterlor (cln xisusi olaraq
yaradilmis ISA (Industry Standardt Architecture) sini. Sinin
misbat cahati sads va ¢ox ucuz giymata, manfi cahati iso
informasiya 0tlirmasinin asag! suratds olmasidir.

e Yiksak siratli global EISA (Extended Industry Stan-
dard Architecture) sini. Sinin muisbat cahati yiksak siiratla
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buraxma gabiliyyati, manfi cahati isa qiymatinin yiksak
olmasidir.

. Yiksak sdrstli va wucuz qiymatli PCl (Peripheral

Component Interconnect bus) lokal sini.

Son zamanlar xUsusi olaraq grafik materiallarin ekrana
¢ixartlmasini sirstlandirmak va markazi mikroprosessoru is
prosesinda yikdan azad etmak {gciin PCI ila mustarak funksiya
yerina yetiran AGP lokal sini ds istifadaya buraxiimisdir.

Fardi komputera alave qurgularin (sican, Kklaviatura,
ragamli kamera ve s.) gosulmasim sadalasdirmak maqsadila
istifadacilar USB lokal sinindan da genis istifads edirlar.

Xarici yaddas qurgusu. Xarici yaddas qurgusu Kimi
sart magnit disklarindan (Hard Disk Drive (HDD)) ve vya
vincestrdan 1 istifade edirlor. Sart disklar operativ yaddasi
nazara almasaq, yaddas qurgulari icarisinds, verilanlara an tez
girisi (adatan 7-20 milli saniya) va onlarin an sirath (5
Mbayt/saniys) oxunmasini ve yazilmasini tamin edan
qurgulardir. Belo disklara informasiya xususi texnologiya ila
yazilir. Sart magnit disk qurgusu 2-6 maqnit diskindan ibarat
olub, moéhkam korpusda saxlamlir. Onun idara olunmasi
eyniadli kontroller vasitssilo hayata kegirilir. Sart magqnit
disklerinda  amaliyyatlar sistemlari, tatbigi programlari,
mixtalif verilonlar de saxlayirlar. Sert maqnit disklari
komplter sebakadan ayrildigda bele program va verilanlari
uzunmuddatli saxlayir.

Sart magqnit disklari aria l6vhays qosulma tsuluna gora
asagidaki siniflara bollnir:

1 IDE interfeysli (vo ya E-IDE interfeysli);
2. SCSI interfeysli (Ultra SCSI, Ultra 1l SCSI,
Ultra Wide SCSI va s. interfeysi ilg).

ikinciler birincilere nisbatan giymatca baha olmagla

yanasl, onlarin islema sirstlari da ¢oxdur.

1Diskin adi “Vincester 30/30” markali tifangin adindan goéturiaiub. Bels ki,
haqqinda danisilacaq ilk maqgnit disklarin da markasi 30/30 idi.



Sart magqgnit disklar ilk dafs kompiters gqosulduqgda
formatlasdiriimalidir.  Bu zaman diskda va verilanlann
saxlanilmasi (gin is¢i saha yaradilir. Sart magnit disklari bir-
birindan asagidaki xususiyyastlarina gors farglanirler:

e tutumu, yeni informasiyanin diska hansi hacmda
yerlasmasina gors;

« tezliyi, yani informasiyanin diska hansi siratle yazilmasi
Vva oxunmasina gors;

« interfeys, yoni sort diskin qosula bilacayi kontrollerlarin
tipina gora.

informasiyanin ~ diskden  oxunmalyazilma  sirati
komputerds istifade edilan mikroprosessorun tezliyindan,
kontrollerlarin va sinlarin tipindan, hamcinin istifada edilan
sart maqgnit diskinin 6ziindan ¢ox astlidir. Muiasir texnologiya
ilo hazirlanmis sart magnit disklarinds bu parametr 1.3-5
Mbayt/s arasinda dayisir.

Sart magnit disklarinin komputerds istifade olunmasi
kompiiterdan istifade etmayi haddindan artiq rahat edir. indiki
zamanda sart maqgnit diski olmayan komputerlardan demak olar
ki, istifada edilmir.

Monitor. Fardi komplters daxil edilan ve oradan
oxunan informasiyani aks etdirmak (¢lin monitordan
(displeydan-“displey” oksetdirma demakdir) istifads edilir.
Monitorlarin idara olunmasi fardi kompiterlarin daxilinds
formalasan ragamli videosignallarinin vasitasile bas verir.
Qeyd edak ki, monitorda lazimi informasiyani aks etdirmak
Ucun kompitera daxil olan malumatlari videosignal seklinda
formatlagsdirmaq lazimdir. Bunun uglin istifads edilan elektron
sxemlarini videokontrollerlar adlandiririar. Videokontrollerlar
asasan xususi elektron 16vha formasinda hazirlanir. ©ksar
hallarda ise komputerin daxilinde yerlasan ana l6vhanin
tarkibina daxil olurlar. IBM tipli kompiterlards istifads olunan
videokontrollerlar iki-matn va grafiki rejimda islayirlar.



Elektron sua borulu ( CRT - Cathode Ray Tube ), maye
kristalli (Liquid Crystal Display) monitorlardan istifads olunur.
C.RT monitorlarin asas elementi elektron sila borusudur.
Borunun igarisi lyuminofor adlanan materialla ortalub ve
icarisinda  elektron  dastaleri  vardir. Lyuminofor qatl
triadalardan taskili olunub. Triadalar 3 ndqtadan ibarat
elementlardir. Bu l¢ nogte qirmizi (Red) , yasil (Green) va
mavi (Blue) rangi aks edan elementlardir. Borunun dar ucunda
elektron topu (elektronlar manbayi) yerlasir. Bunlar sualar
buraxir. Hamin sialar triadalarin {zarina lazimi intensivlikda
dusarak lazimi rangi verir. Masalan, ag rangi verrnak Ucin
RGB (255,255,255) olmalidir, yani qirmizi, yasil va mavi
elementlar maksimum intensivliya malik olur va ag rangi verir.
Qara rang U¢lin RGB(0,0,0)-dir. Belslikls, har piksels bir triada
uygun galir va pikselin rangi triadanin elementlarina disen
intensivlikdan asilidir.

Funksional teyinatina géra CRT monitorlari harf-ragem
va qgrafik rejimda islayan monitorlara ayrilirlar. Harf-raqgam
monitorlari  harf-ragam tipli informasiyani aks etdirmak
uclndlr. Bela monitorun ekraninda har birinin uzunlugu 80
simvol olan 24-25 satir yerlasdirmak mimkuindur. Basga sozls,
harf-ragam monitorlarinin ekranmda taxminan 2000 simvolu
tosvir etmak olur. Indiki zamanda matn rejiminds isloyan
monitorlardan demak olar ki, istifada olunmur.

Monitorun asas gostericilari ekranin 6lclist, ekranda
tasvir olunan ndqtelarin  sayl, tesvirin aks olunmasinin
maksimal tezliyi va ekranin midafie daracasidir.

Monitorda tasvirin yenidan aks olunmasi bir saniya
arzinds  tasvirin  tamamils  ekranda tezalanmasi ila
saciyyalandirilir. ©ksar hallarda bu parametri kadrlarin tezliyi
de adlandirirlar. Parametr monitorun ve videoadapterin
xUsusiyyatlarindan asili olaraq dayisa bilar.
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Oks olunma tezliyi herslarla olgulir. Tezlik artdigca
ekranda tasvir bir o gqadar ds tamiz alinir. Miasir monitorlarda

tezlik 75-100 hers arasinda dayisir.
Ekranin midafie daracasi Umumdirtya standartlarina

(masalan, MPR-II, TCO, TCO-95 va s.) uygun tayin edilir.

Istifade olunma sahalerine g6re monitorlar mixtalif
tanzimedici qurgular ila temin edilirlar.

Monitorda asas gostaricilardan biri ekranda tasvir
olunan ndqtalerin sayidir. Mixtalif monitorlarda néqtslarin
sayl muxtalif olur. Masalan, adi monitorlarda ufigi va saquli
istigamat lzre ndqtslarin  say1-640x480=307200-a qadar,
professional monitorlarda isa 1600x1280=2048000-a ¢adar
olur. Ragamlarin sayindan gérunir ki, monitorlarda nogtalarin
sayl milyondan coxdur. Aydin masaladir ki, monitorlarda
istanilan tasvirin daqiqgliyini artirmaq Ucln ndqtslsrin sayini
tanzimlamak lazimdir. Hamgcinin ekranda aks olunan tasvirlarin
ronglarinin sayini da tsnzimlsmak olar, bu ranglar 16-16,8
milyon intervalinda ola bilar.

Miuasir dovrds daha cox maye kristal monitorlardan
isifade olunur. Bu tipli monitorlarin ekranlari adi elektron
saatlar, mobil telefonlar va s. olan ekranlarla eynidir. Bu ekran
iki toabagadan ibaratdir. Hamin tabagalarin arasinda milsakilli
molekullar yani maye kristalli qarisiglar vardir. Kristallar isigi
polyarizatorlardan kegirirlor. Elektrik carayam mayedan
keconda kristallari bir istigamatde yonaldir. Kristallar isig
polyarlasdiran mistavi gatlarint doéndarir. Naticada isiq
buradan kec¢a bilmir va hamin hisss tiind ranga boyanir.

LCD ekranlarda CRT monitordan fargli olaraq cami 64
rong calari yaratmagq mimkindirl. Har pikselds 3 element
girmizi, yasil, mavi (RGB) olmagla har element 64 rang calari
yarada bilar. Bununla da 64*64*64=262 144 sayda raliglardan
alinan kombinasiyadan birini almaqg olar. CRT ekraniarda iss
bu kombinasiya 256*256*256= 16 777 216 sayda olur. LCD

1256 rang calari yaratmag mumcindir.
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ekranlarda “tasviri” insan g0zunin rahat goérmasi Ugln
parlaghgi artirmaq Uclin elementlar (backlight) yerlasdirirlar.

Videoadapter. Monitorun ekraninda alinmis tesviri
fonnalasdirmaq Uclin videoadapterdan (videokartdan) istifada
olunur. Videoadapter matn va ya grafik rejimds islaya bilir.

Videoadapterin iki névuridan istifadas edilir:

» 16 rangli 80x25 va ya 80x50 simvolla matn rejiminds
va 600x350 va ya 640x480 ndqtalara grafik rejimda, hamginin
256 rangla 320x200 noqtslarla grafik rejimds ekram tamin
edan VGA videokarti;

* 16 milyon rangla 640x480 simvollarla mixtalif
rejimlorde ekrani tamin edan SGVA ve ya super VGA
videokarti.

Qeyd etmak lazimdir ki, videoadapterin yaddasini
artirmaqgla (masslan, 1 Mbayt-dan 2 Mbayta gadar) ranglarin
ve simvollarin  rejimlara uygun ekram temin etmasini
coxaltmaq olar.

Videoadapter satirlararasi (Interlaced) ve ya satir-satir
(Noninterlaced) genaltma rejimlarinda islaya bilir. Satirlararasi
rejimde monitorun ekramnda alinmis tesvir iki kadrla
formalasir. ikinci rejimds iss tasvir bir kadr vasitasila
formalasmis olur. Birinciys nazarsn monitorun ekraninda
alinmis tasvir daha aydm va daqiq olur.

Videokarti saciyyalendiran digar parametr ekranda
tosvirin dayisma tezliyidir. Bu parametr 50-120 hers tezlik
diapazonunda dayisir. Tacriiba goOstarir ki, fordi komputerls
islayan istifadacinin normal isloamasini temin etmak Ucln,
hamcinin onun is prosesinda g6zinin yorulmamasini alds
etmak (cilin videoadapteri satir-satir genaltma rejiminda
islotmak magsadauygundur. Bu zaman kadrlarin dayisma
tezliyi 75 hersdan az olmamalidir. Umumilikds iss, 100 Hs
tezlik optimal sayilir. Bazi hallarda videoyaddasm lazimi
soviyyada tezliys malik olmamasi naticasinds monitorun



ekraninda gostarilan tasvir dumanhsakilda alinmis olur. Bu isa
videokartin lazimi saviyyada islemanasins dalalat edir.

Videoadapterin muasir projramlar paketi 1ls islamasi
dctn o, matlaq surstlondirmsa fuTksiyasina malik olmahidir.
Basqa sozle desak, videoakselerdor rolunu ifa etmalidir.
Videoadapterin bela rejimda isemasi markazi mikropro-
sessorun yikidnd azaldir, naticads kompdterin islama sirati
coxalir.

Suratlandirma funksiyasi iiidlctli (2D) ve {lcdlcili
(3D) sinfa bélinir. ikidlclliu siratltidirma rejimi biitin miasir
programlarin (ofis paketlarindan Gtmus komplter oyunlarina
gadar) icra olunma siratini artimaga imkan verir. Ucolgiili
suratlandirma rejiminda isa konflter oyunlari ila yanasi,
kompiterds istifads edilan stimdyasiya ve modellasdirma
programlarimn hayata kegirilmasintsarait yaramr.

indiki zamanda istehsal olulan miiasir videoadapterlar
ikidlgult stratlandirma funksiyasin; malikdirlar.

Sas karti (sas adapteri). Ssslaril (musiqi, danisiq va
s.) seaslendirmak (c¢lin kompltes akustik sistemlar (sas
ucaldanlar) va sas kartlari qurasdirilr.

Masir kompiterlarda daracisindan asdi olarag (8 va ya
16 bitlik) sas Kkartlari istifads olunur. istifadaci ¢cahsmahdir ki,
istifads etdiyi sas kartiari Sound llaster 8 (8 bitlik sas kart
Gcln standart) ve ya Sound Blastff 16 (16 bitlik sas kartlari
uglin standart) sas kartlari ila uzlasnis olsun. Onda istifadaci is
prosesinda meydana galacak biltlnproblemlardan yan keg¢mis
olar.

Qeyd edak ki, komputer CD/DVD surisdiriicilari va
sas karti ila temin olunmussa, bele fardi komputerlari

1 Sas dedikda, insan qulaginin I( Hs-dan 25000 Hs-a kimi hava
titrayisini gabul etmasi basa dusulur. Ses miuxtalif tezliklards olub,
amplitudasi va fazasi iis saciyyalandirilir.
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multimediyali kompdterlor adlandirirlar. Onlardan tshsilds,
istirahatda ve aylancadas istifada edirlar.

Klaviatura. Fardi komputer ils istifadaci arasinda slage
yaradan qurgu klaviaturadir. Klaviaturamn istanilan diymasi
mexaniki va ya membran tipli miniatlr c¢eviricidan ibaratdir.
Ceviricinin  veziyyatina nazarati klaviaturanin  daxilinda
yerlasmis mikrosxem yerina yetirir. Mikrosxemin vazifasi
klaviatura lizerinds olan istanilan dilymanin basilmasina uygun
malumati markazi mikroprosessora géndarmakdir. Bu malumat
mikroprosessorun daxilinds olan amrlar sisteminin kdmayi ilo
tahlil edilir.

Adatan, klaviatura Gzarinds mixtalif sayda diymalar
yerlasdirilir. Masalan, IBM PC XT markali koéhna tiph
komputerlords 84/86 duymali klaviaturadan (muasir ddvrda
bela klaviaturadan istifads edilmir), IBM PC AT markal
muasir tipli komputerlarde iss 102 va ya 104 diymsali
klaviaturadan istifads edilir.

Klaviaturanm muxtalif modifikasiyalarinm
hazirlanmasina baxmayaraq, onlar (zarinde yerlasdirilan
diaymalarin flnksiyalari demak olar ki, dayismaz qalir.
Diymesalarin  funksiyalarim dayismasi yalniz ve yalniz
komputerin istifade olunma sahasinin komplterin daxilinds
olan programlar dastinin dayismasi ila bas vera bilar.

Umumiyysatla, klaviaturanin diymalarini 4 qrupa
bélmak olar. Birinci grupa daxil olan diymsalar klaviaturanin
markazinda yerlasir. Onlar harf, ragam va bazi basqga simvollari
kompiters daxil etmak Uclndir. Masalan, Shift diuymasini
sixib  saxlamagla slifbanin  bas harflarini, hamginin
klaviaturanin birinci qrupuna daxil olan yuxari reqistr
simvollarint  komputers daxil etmak mumkundir. Sger
istifadeci muayyan middst arzinds yalmz bas harflarls
isloayacaksa, bu zaman Caps Lock diymasini sixmaq kifayatdir.
Caps Lock diymasini sixdigda istifadaci yeniden komputerds
alifbamn Kkicik harflari ile islaya bilar. Bazi tip klaviaturalarin
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Uzerinde Caps Lock rejimini geyd edan isigh indikator da
qurasdirilir (bazi modellarde Caps Lock-dan latin slifbasindan
diger alifba kodlasmasina kegid diuymasi kimi istifada edilir.
Caps Lock bas harflarin geyd olunmasi demakdir).

ikinci grup dilymalar funksional dilymalar adlamr va
onlar klaviaturamn yuxari  hissssinda  yerlasdirilmisdir.
Uzarinds F1-F12 yazilari hakk olunmus dilymalarin tayinati
xususi programlarla miayyan edilir. Bir ¢ox hailarda istifads
edilan sistem programlarmdan asili olarag funksional diymsalar
Ctrl, Alt va Shift diymalari 1la birga sixilaraq 6z funksiyalarini
dayisirlar.

Uciinci  qrup diymsalar  Kkursorun harakatini
istigamatlandirmak va adadi simvollarla islemak lc¢lndur. Bu
grup diymsalar asasan iki rejimds istifads edilir. Birinci rejim
ragamlari aktivlesdirma rejimi adlamr (Num Lock rejimi) va bu
rejimda 9 ragamdan alave dord hesab amalinin isaralari
kompiiters daxil edilir. ikinci rejimdan dilymalar grupundan
kursoru idara etmak Ucln istifads olunur. Yani, duymalari
basmaqla ham kursoru idarse edan diymalarin, ham da Insert ve
Delete diymsalarinin yerina yetirdiyi funksiyalar takrar edilir.
Har iki rejim Num Lock diymasini sixmagla muayyan olunur.

Klaviaturanin (zarinds yerlasan t, i, Home,
End, PgUp va PgDn diymalari kursorun harakatini idara edan
diymsalar adlanir. Adlari ¢akilen diilymalardan birini sixmaqla
kursoru istanilan istigamatds harakat etdirmakls yanasl,
monitorun ekranindaki malumati “varaqlemak” mumkindir.
Istifade magsadindan asili oiaraq diymalar (hamginin onlarin
Ctrl, Alt va Shift diymalari ila kombinasiyalar1) bazan digar
funksiyalari da yerina yetirs bilirlar.

Qeyd etmak lazimdir ki, 102 sayli diymsalari olan
klaviaturada kursorun harakatini idars edsn diymsalarls bir
blok Uzarinds Insert va Delete diymalari da yerlasdirilmisdir.

Istifadaci kompiterda istenilan matni “redakte etmak”
rejiminda islayirse, adlari c¢akilan dlymalardan istifads
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etmakls, monitorun ekramndaki matni varaqglays bilar. Bu
maqsad Uciin istifadaci PgUp (Page Up)-“sahifani yuxari” ve
PgDn (Page Down)-“sehifeni asagi” istigamatlandirici
diiymalardan istifada eds bilar. ©gar kursoru satrin avvalina va
ya sonuna gatirmak talsb edilirsa, o zaman istifadaci uygdun
olarag Home va ya End diiymalarini basa bilar.

Ergonomik telebati nazarde tutan xisusi formal
klaviaturalar - erqonomik Kklaviaturalar istifade olunur.
Onlardan boyik hacmli informasiyalari daxil etmak (gin
nazards tutulan is yerlarinds, maqsadyonli sekilds istifads
edirler. Ergonomik klaviaturalar tekce matn daxil edilmasinin
mahsuldarhidini artirmir va is gind arzinds Umumi diqgati va
bir sira xastaliklarin (masalan, bel sltununun yuxari hissasinin
osteoxondrozunu) ehtimalim, inkisaf daracasini azaldir.

Sistem bloka gosulma metodlarina géra klaviaturalar
simli va simsiz klaviaturalara ayrilirlar. Simsiz klaviaturada
informasiya otlrulmasi infraqirmizi sialarla hayata kegirilir.
Bela klaviaturalarin adatan faaliyyat radiusu bir ne¢ga metrdan
ibarat olur. Signalin manbayi isa klaviatura olur.

Disk strisdarucalari. Disk surdsdiraculari
disketlarin, CD va DVD disklarin oxunmasini  va
informasiyanin onlara yazilmasini tamin edir.

Sican. Sican plastik qurgu olub, komputerls istifadaci
arasmda alaga yaratmaqgla programlarin idarse olunmasinda,
matnlar,  sekillor  Uzsrinds coxsayli  amrlarin  yerina
yetirilmasinda boyik rol oynayir. Sican qurgulari diyircakli,
optik formalarda istehsal olunur.

Sicamn sol diymasi asas amrlari yerina yetirir, sag
duymasi isa secilmis obyekt (zarinds amsaliyyatlar apal-maq
Ucin kontekst menyu acir. Sicanin g0stericisi ekranda
kursordur. Siganlar gqosulma tipina gora da farglanirlar. Bels Ki,
Com, PS/2 va USB interfeysli sicanlar istehsal olunur.



Xdisusi manipulyatorlar. Adi sican qurgusundan
basqa, digar manipulyator tipleri da wvardir.  Masalan:
trekbollar, penmauslar, infragirmizi sicanlar.

Trekbol sican qurdusundan fargli olarag  stasionar
gaydada qurasdirtlir va onun Kkiraciyi slin ovucu ila gaydaya
salinir (nizamlanir). Trekbolun Ustlnliylu ondan ibaratdir ki,
onun hamar is¢ci muisteviya ehtiyaci olmur, ona goéra ds
trekbollar portativ (yigcam) fardi komplterlards genis tatbiq
olunur.

Penmaus 6zunda diyircakli avtomat gslamin analoqunu
ifada edir, ucunda yazan detal yerina, yerdayisma kamiyyatinin
geydiyyatini edan hissa (detal) qurasdirihb.

infragirmizi sican adi sican qurdusundan sistem blokla
simsiz rabita qurgusunun olmasi ila farglanir.

Kompiter oyunlari G¢lin va bazi ixtisaslasdiriimis
imitatorlar tclin hamcinin coystiklardan ve onunla analoji olan
coypadlar, geympadlar va slkan-pedalli qurgulardan istifads
edirlar. Bu tipli qurgular, sas kartinda olan xisusi porta ve ya
USB portuna gosulurlar.

Qrafiki verilanlari daxil etma qurgulari.

Qrafiki informasiyalari daxil etmak 0c¢un skanerlar,
grafiki plansetlar (dicitayzerlar) va ragamli fotokameralar
adlanan qurgulardan istifads edirlor. Skanerlsr bir necs
modifikasiyada istehsal olunur:

1 Plansetli skanerlar. Plansetli skanerlar saffaf (aydin) ve
geyri-saffaf (tutqun) veraqdan qrafiki informasiyalari daxil
etmak (c¢ln nazards tutulmusdur. Bu qurdularin faaliyyst
prinsipi ondan ibaratdir ki, materialin sathindan aks olunmus
(va ya aydin materialin icarisinden kecan) isiq sliasi  xisusi
elementlarls geyd olunurlar. Qeyd edsk ki, plansetli skanerlarin
kémayila kagiz Uzarindaki matnlari da daxil etmak olur. Bu
halda matnin grafiki obrazi komputera daxil olunur ve bundan
sonra xisusi OCR (optik simvollarin oxunmasi) programi
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vasitasila qrafiki obraz elektron matna c¢evrilir. Plansetli
skanerlarin asas parametrlari bunlardir:

» skanera etma imkani (skaners etma zamani bir
duymdaki nogtalerin migdar);

* meahsuldarlig;

» dinamik diapazon (dinamik diapazon tasvirin daha isigli
sahalarin parlaghgdinin daha tutqun sahalarin parlaghgina
nisbatinin logarifmi ils tayin olunur);

» skanera olunan materialin maksimal 6l¢usu.

Ofis islerinda istifade edilan plansetli skanerlarin
skanersetma imkani tipik gdstaricisi: 600-1200 dpi (dpi-dots
per inch-bir dilymds olan noqgtalarin migdari) araligidir.

2. ©1 skanerlari. 91 skanerlarinin is prinsipi asasen
plansetli skanerin is prinsipina uygun galir. Farq onunla
baghdir ki, skanerlasmanin mintazamliyi ve daqiqliyi geyri-
gonastbaxs tamin olunur. Bl skanerinin, skanersetma imkani
150-300 dpi-dan ibaratdir.

3. Barabanl skaner. Bu tip skanerlarda skanerlasma
Ucun nazards tutulan asas material yuksak siratla firlanan
barabamn silindrik sathina barkidilir. Bu tip qurgu fotoelektron
artiricilari sayssinds an yuksak skanersetmsa imkani (2400-
5000 dpi araliginda) temin edirler. Onlari yiksak keyfiyyata
malik olan ilkin tasvirlar lcin istifads edirlar, lakin onlar az
xatti 6lcuya (fotoneqativlar, slaydlar ve b.) malik olan tasvirler
uclin yaramir.

4. Fornia skanerlari. Bels skanerlar, verilanlari me-
xaniki va ya al ile doldurulmus standart formalardan daxil
etmak Ug¢lin nazards tutulmuslar. Bels zarurat shalinin siyahiya
alinmasinda, sasvermanin naticalarinin hesablanmasinda va
anket verilanlarinin analizinds meydana galir.

Forma skanerlarindan skanirlasmanin yuksak daqigliyi
talab olunmur.

5. Strix-kod skanerlar. @l skanerlarinin bu névi, strix-
kod saklinds kodlasmis verilanlarin daxil edilmasi Gg¢ln
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nazarde tutulmusdur. Bela qurgular parakenda ticarat
sobakalarinda genis tatbiq olunurlar.

Qrafiki plansetlar (dicitayzerlar). Bu qurgular grafiki
informasiyalari daxil etmak lc¢ln nazards tutulmusdur. Qrafiki
plansetlarin faaliyyatinin bir ne¢ca muxtslif prinsiplari vardir,
lakin onlarin hamisinin asasinda planseta nazaran xUsusi
gelamin yerdayismasinin geydiyyati durur. Bela qurgular
ressamlar va illlstratorlar Gcln alverislidir. Cunki, bu onlara
ananavi alstlar (karandas, pero, firca) vasitasile gazaniimis adi
(adat halini almis) gaydalarla ekran tasvirlerini yaratmaga
imkan verir.

Verilanlari xaricetma qurgulari.

Verilanlari xaricetma qurgusu kimi senadlarin kagiz va
soffaf dasiyicilar (izarinda niisxalarini alde etmays imkan veran
cap qurgulart  (printerlar) istifade  olunur.  Faaliyyat
prinsiplanna gora printerler matrisli, lazer, isigdiodlu va
sirnagl printerlara ayrilirlar.

Matrisli printerlar. Bu printerin is mexanizmi 1964-ci
ilds Yaponiyanin Seiko Epson sirkati tarafindan ixtira edilib.
Cap iynaciklardan ibarst matrislar vasitasi ila hayata kegirilir.
Iynalar lazim olan simvola uygun sakilds diiziiliir va rangli lent
vasitasi ila simvollar kagizin zarina vurulur. Cap olunan
malumatin keyfiyyati matrisde olan iynalarin sayindan asilidir.
Standart olaragq 9,12,14,18 va 24 iynali matrislar mdvcuddur.
Bu printerlar maddi cahatdan sarfali olduguna géra hal-hazirda
da isladilir.

Matrisli printerlarin isinin mahsuldarli§i saniyads cap
olunan isaralarin miqdari, sayl ila qiymatlandirilir (cps-
characters per second). Matrisli printerlarin rejimlari bunlardir:
draft-qaralama cap rejimi, normal-adi cap rejimi va NLQ (Near
Letter Quality) rejimi, sonuncu rejim cap makinasinin
keyfiyyatina yaxin, ¢ap keyfiyyatini tamin edir.

Lazer printerlari. Lazer printerlarinda ¢ap 1938-ci ilds
Cester Karlson tarafindan ixtira edilan lazer vasitssi ila hayata
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kecirilir. Naticads tasvir daha daqiq olur va printer daha suratli
islayir. Bu texnologiyani 1972-ci ilda Xerox sirkati tatbiq eda
bildi. EARS adlanan ilk lazer printerini istehsal etdi. Lazer
printerlari ylksak ¢ap keyfiyyatini tamin edir, bir cox hallarda
iso poligrafik capi da oOtib kecir. Onlar, hamcinin yiksak
capetma siratila farglanirler. Matrisli printerlards oldugu kimi,
yekun tasvirlar ayri-ayri ndqtslarden formalasir.

Lazer printerlarinin asas parametrlarine asagidakilar
aiddir:

e diymda noqtaleri yerlasdirma imkani, dpi (dots per
inch-diilymda néqtalar)

« meahsuldarliq (dagigada sahifalar);

» istifada olunan kagizin formati;

e 0zUnun operativ yaddasinin hacmi.

Lazer printerlarinin asas usttinliklari yiksak keyfiyyatli
tasvirlarin alinmasi imkanlari ils baghdir. Orta sinif modellar
600 dpi cap, yari pesakar modellar-1200 dpi, pesakar modellar
1800 dpi ¢ap imkanini tamin edir.

isig diodlu printerlar. isiq diodlu printerlarin is
prinsipi lazer printerlarin is prinsipine oxsayir. Farq ondan
ibaratdir Ki, isigin manbayi burada lazer bashgr deyil, isiq
diodlarimn xatkesidir. Bels ki, bu xatkes ¢ap olunan sshifanin
bitin eni  0Ozra yerlasir Gfigi  acilmalari  formalasma
mexanizmina zarurst aradan qalxir ve butiin konfiqurasiya
daha sads, etibarli va ucuz alimr. isiq diodlu printerlar ticiin
cap imkaninin tipik hacmi 600 dpi-dir.

Sirnagh printerlar. Sirnagh ¢ap qurgularinda tasvirlar
boyayicinin kagiz tzsrina disan damcisindan yaranan lakadan
formalasir. Boyayicinin  mikrodamci tullamasi, pezokristal
vasitasile  yerina yetirilir.  Bu tip modellsrda damci,
pyezoelektrik effekt naticasinds silkma ila tullanilir. Bu metod
sferik damciya yaxin daha stabil damci formasini tamin etmayas
imkan verir.
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Tasvirlarin capinin keyfiyysti ¢ox hallarda damcinin
formasindan va onun 6l¢usiindan, hamcinin maye boyayicinin
kagdiz Uzarina hopmasinin xarakterindan asih olur. Bu sartlarda
asas rolu boyayicimn yapisqanhq xassesi va kagdizin xassalari
oynayiIr.

Simaglh cap qurdularinin misbat xassalanna, nishatan
az miqdarda harakat edan mexaniki hissalarini, uydun olaraq
qurgunun sadsliyini, etibarlihim va onun nisbatan asagi
dayarini de aid etmak lazimdir. Lazer printerloe migayisads
asas catismamazligi alds olunmus c¢ap imkanimn qeyri-
sabitliyidir ki, bu da ag-gara yarimton (sakilda aciq tondan tiind
tona kecidi toskil edan rang) capda onlarin tatbig edilma
imkanlarint mahdudlasdirir.

Bu glin sirnagh printerlar rangli capda cox genis tatbiq
olunur. Konstruksiyasimn sadasliyi sayssinda onlar dayar
(qiymat) gostaricilarina go6re rangli lazer printerlari 6tlb
kecirlar. 600-dpi-dan yuxari ¢ap imkaninda onlar fotokimyavi
metodlarla alinmis rangli tesvirlerin keyfiyyatindan Ustiin olan
rongli sakillar alde etmaya imkan verirlar. Simaqli printeri
secdikds bir saklin, yazinin cap dayari, giymati parametrini
hokman nazare almaq lazimdir. Blave olarag, simagli cap
qurgularimn qgiymati lazer printerlarindan nazaracarpacaq
deracads asagidir. Onlarda bir seklin, yazinin c¢ap dayari,
xUsusi kagiz lazim gsaldiyindan on dafalarls yliksak ola bilar.

14 Algoritm anlayisi, alqoritmin asas xassalari, tiplari
va tasvir usullari.

Algoritm sozii gorkamli alim 8&bu Muhammad ibn Musa
al Xarazminin (787-850) adimn tahrif olunmus formasidir. Bels
ki, alimin “Kitab al cabr va al-mugabala™ asari XII asrda latin
dilina tarclima edilmis ve bu zaman tercimaci alimin adindaki al
Xarazmi soézunl tahrif edarak Alqgoritmi kimi verilmisdir ve
asori “Algoritmi de numero indorum”, yani “Algoritmi hind
hesabi haqqinda” adlandirmisdir. Bu tarclima sayssmda alqoritm
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s6zU Avropa dillerinda, sonradan isa aksar dinya dillsrinds, o
cimladan azarbaycan dilinda bir termin kimi istifads
olunmaqdadirl

Orta asrlerda Avropada alqoritm dedikde onlug say
sisteminds adadlarls hesablama qaydalari basa dusulirdd.
Muasir dovrda ise bu anlayis daha genis manada, verilmis
masalani hall etmak va ya miisyyan maqsads catmaq ugln
zoruri  olan amsaliyyatlar ardicilliginin  yerina yetirilmasi
haqqinda icraciya verilan daqiq va aydin gostarislarin-amrlarin
tosviri kimi basa disultr. Algoritmin amrlari sonlu sayda olub
ardicil yerina vyetirilir. Har bir algoritm konkret icra¢i Ucgln
qurulur. icragi algoritmi yerina yetirmaya gadir olmalidir. Basga
sozle alqgoritmin bitlin amrlari isifadaci Uc¢lin “basa duslilan”
olmahdir. Masalan, aydindir ki, birinci sinif sagirdi riyaziyyatin
ilk algoritmlarindan hesab olunan Evklid alqoritmini yerina

yetira bilmaz.
Algoritm anlayisi bir termin kimi aksar elm sahalarindas, o
climladan informatikada istifada olunur. Algoritm

informatikanin ~ fundamental anlayislarindan biridir. Bels Kki,
informatikanin asas tadgigat obyekti ilkin informasiya ssasmda
yeni ragamli informasiyanin yaradilmasini, informasiyanin
saxlanilmasim, islanilmasini, operativ muibadilasini,
tohllkasizliyini, insan amayinin avtomatlasdiriimasini tamin
edan, effektiv ve komputerds icra olunan algoritmlarin
yaradilmasidir. Bu baximdan informatikada alqoritm anlayisina
asagidaki kimi tarif vermak olar:

Algoritm - verilmis masalani hall etmak Uclin ilkin
verilanlarla icra olunan hesabi va mantigi amaliyyatlarin sonlu
sayda ardicilhgidir.

Algoritmlar ¢ox rangarang olsalar da, onlarin hamisi
asagidaki imumi xassalara malikdir:

L Diskretlilik xassasL Har bir algoritm masalanin hal
prosesini sada addimlarin yerina yetirilmasi ardicilhgi seklinds

1Bu tarctiima sayasinda avropalilar ontuq say sistemila tanis olmusdur.
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ifade edir ve har bir addimin yerina yetirilmasi Uclin sonlu
zaman fasilssi talab olunur, yani baslangic verilanlarls icra
olunan hesabi ve mantiqi amaliyyatlarin yerins yetirilmasi va
naticanin alinmasi zamana gora diskret yerina yetirilir.

2. Muayyanlik xassasi. Har bir algorntm daqiq,
birgiymatli olmalidir. Bu xassaya asasan algoritm yerina
yetirildikds istifadaginin va onun istifada etdiyi kompuiterdan
asili olmayaraq eyni natica alds edilmahdir.

3. Kutlavilik xassasi. Muiayyan sinif masalanin halli
Gclin qurulmus algoritm bu sinfe aid olan yalniz baslangic
giymatlari ils farglanan butin masslalarin  hallini temin
etmalidir. Massalan, ax2+bx +c =0 kvadrat tenliyi {cin
qurulmus alqoritm a,b, ¢ - nin ixtiyari giymatlari {cin
masalani hall edir.

4. Naticalilik va sonluluq xassasi. Algoritm sonlu sayda
addimdan sonra basa catmali ve verilmis masalanin halli

taptimalidir.
Algoritm as@idaki usullarla tasvir olunur:
» Sozls

» Blok-sxemls
* Algoritmik dilla
e Qrafalarla

Algoritmlarin an sada tesvir formasi tabii dills - sdzls
yazihs formasidir. Algoritmin mahiyyatinin izahini vermak
uclin bu Usul cox alverisli olur. Masalan, verilmis iki A va B
adadlarindan boyuk olaninin tapiimasi alqoritmini s6zls ifads
edak:

1 A adadindan B adadini ¢ixin.

2. Naticads manfi giymat alinarsa, B adadinin bdyuk
olmasini bildirin.

3. Miishat giymat alinarsa, A adadinin bdyuk olmasini
bildirin.

4. Sifir alinarsa, har iki adadin barabar oldugunu bildirin.
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Algoritmi ayani tasvir etmak U¢lin onu blok-sxem sakimda
vermak maslahatdir. Bu tasvir formasi sdzle yazilisa nisbatan
daha yigcam va daqiqdir.

Blok-sxem blok adlanan asagidaki standart handasi
figqurlardan ibarat olur:

Blokun tasviri # fg | Blokun adi
Baslangic/son blok

Hesablama va ya amaliyyat
bloku

Daxiletma bloku

< 17 > Dévr bloku

Altprogram bloku

J Cap bloku

Fayl bloku

Sahifalararasi birlasdirici

Har bir blokda algoritmin konkret bir va ya eyni tipli
bir neca amrini tesvir etmak olar. Bloklar bir-birila saquli va



ya Ufuqgi xatlarle ve ya oxlarla slagslandirilir. Saquli xattlar
uclin istigamat olaraq yuxaridan - asa§lya, ufliqi xattler
cln ise soldan- saga gabul olunmusdur.

Blok-sxemi Program Sanadlarinin Vahid Standarti
asasinda tartib edilmalidir. Masalan, bu standarta asasan
hesablama va ya amsaliyyat blokunun minimal eni 10 mm
olmali, bir blok-sxemda verilan eyniadli bloklarin &lcilari
eyni olmalidir. Mantiqi blok istisna olmagla diger
bloklardan yalniz bir xat ve ya ox c¢ixa bilarl. Mantiqi
blokdan isa iki xatt va ya ox ¢ixmahdir. Blok - sxem bir
sohifeya sigismadiqda sahifalararasi birlasdirici vasitasils
blok-sxemi novbati sshifsden davam etdirmak olar.
Sahifalararasi birlasdiricida birlasdirci xattin va ya oxun
haradan haraya istigamatlandirildiyini géstarmak lazimdir.

Algoritmin  alqoritmik  dille  tesvir Gsulu  onun
komplterda icrasi Ugln tartib olunur. Algoritmin bels yazilisi -
kompduter Ggiin program adlanir.

Algoritmlar xatti, budaglanan ve dovri struktura malik
ola bilar:

Hec¢ bir marhalassi buraxilmadan va tekrarlanmadan,
batin marhalalari tam ardicilligla yerina yetirilan alqoritma
xotti alqoritm deyilir. Masalan, Ucbucagin sahasimn
hesablanmasi masalasinin algoritmi xatti algoritmidir.

1Lakin bir ne¢a ox gira bilar.
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S=a*b

Qoyulmus sartdan asili olarag alqoritm masalanin
halli variantlarindan birini segmays imkan verirss, bels
alqoritma budaglanan algoritm deyilir.

Budaglanmadan iki halda istifads olunur:

1 Alqgoritmda ela addtmlar olur ki, miayyan sartdan asili
olaraq onlari buraxmaq lazim galdikds;

2. Miayyan sartdan asili olarag algoritim muayyan
amaliyyatlardan birini yerina yetirdikdas.

Blok-sxemda budaglanma sarti  mantiqi  blokla
gostarilir va ondan iki ox cixir: "ha" oxu sert ddandikdas,
"yox" oxu ise sart 6denmadikda yerina yetirilacak bloku
muayyan edir.

Masalan, kvadrat tenliyin hagigi kdkinin hesablanmasi
algoritmi budaqglanan algoritmdir.
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Algoritmin miayyan amaliyyatlari sonlu sayda takrar oluna
biler. Takrarlanan amaliyyatlara malik algoritmlar dévri
strukturlu alqoritmlar adlamr. Blok - sxemda takrarlanan
amaliyyatlar dovr bloku wvasitasile tasvir olunur. Dovri
struktur sada va muirakkab olur. Sads dovri struktur bir dovr
blokuna, murakkab struktur isa biri digarina daxil olan iki v
daha c¢ox dovrdan ibaratdir. Masalan, birdan yilize gadar
adadlarin  cominin hesablanmasi algoritmi sada dovri
algoritmdir.

100 50

j =Y ~ (i +5)k masslasinin hall alqoritmi isa mirsakkab
1= k=1
dévri algoritmdir.

15 Kompduterlarin program taminati

Program taminati  komputerlarin  istifads  etdiyi
programlar toplusundan ibaratdir. Program isa 6z ndvbasinds
talob olunan masalanin hall algoritminin komputerin “basa
dusacayi dildse” yazilmis tasvir formasidir. Kompiter programi
yerina yetirmakls algoritma uydun amaliyyatlari yerina yetirir.
Muvafiq program taminati kompiteri insan faaliyyatinin an
mixtalif sahalarinda tatbiq edilmasina imkan verir. Mahz onun
sayasinde kompiuterlar ¢oxsahali bir amak alasti olaraq, insan
hayatimn zaruri bir elementina ¢evrilmakdadir.

Oz funksional tayinatina gors programlar ¢
kategoriyaya boélunar:

1 Sistem programlari (System Software)

2. instrumental sistemlar

3. Tatbigi programlar

Sistem proqramlari

Sistem programlari amaliyyat ve istifadaci interfeysi
muhitinin yaradilmasim, kompduterin  qurgularinin ve digar
programlarin birga faaliyyatini, komputer ssbskasinin idara
olunmasini, diagnostika va profilaktika, bir sira kdmakgi
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texnoloji amaliyyatlarin (masalan, informasiyam arxivlasdirms,
ehtiyat suratinin yaradilmasi ve s.) yerina yetirilmasini tamin
edir. Bu  kateqoriyaya aid programlar kompdterin
arxitekturasini nazara almaqla va keyfiyyat standartlarina 1
uygun hazirlanir.

Sistem programlarini sarti olaraq 1kl qrupa bélmak olar:

1. Omaliyyat sistemlari
2. Xidmati programlar

©moaliyyatlar sistemi har bir kompiiter t¢lin zaruri olan,
onun informasiya, program va aparat taminatini idarsa edan,
istifadaci ila kompiiter arasinda dialoqu tsmin edan programlar
konipleksindan ibarstdir. ®maliyyatlar sistemi adstan xarici
yaddas qurdusunda saxlamhr va kompiter elektrik
dovriyyssine qosulduqda operativ yaddasa yiklanarak,
masalanin halli G¢in teleb olunan fiziki ve mantiqi ehtiyatlar2
ayirir va istifadaciys rahat va sadas isci interfeysi toklif edir.

Xarici yaddas qurgusu olmadigindan ilk fardi
komputerlar smaliyyatlar sistemina malik olmamislar. Yalniz
bu qurdular yaradildigdan sonra fayllarin idara olunmasi Gclin
amaliyyatlar sisteminin yaranmasi zarurati yaranmisdir. Qeyd
edak ki, fardi kompdterlar ¢ln ilk amaliyyatlar sistemi Harri
Kilde 3 tarafindan yaradilan CP/M (Control
Program/Microcomputer) amaliyyatlar sistemi hesab olunur.
IBM PC tipli komputerlor 1982-ci ilden 1995-ci ilse qadar
asasan MS-DOS (Microsoft Discs Operating System) 4, PC
DOSS5, sonradan iss Windows seriyasinda olan Windovvs-

1Sistem programlarinin  keyflyyati onun etibarliligi ila, coxfunksiyalilig
ils, istifads Ucln rahat va effektiv olmasi ils tayin edilir.

2 Fiziki ehtiyatlara kompdterin qurgulari va perferiya qurgulari, mantiqi
ehtiyatlara iss proqramlar, fayllar va s. aiddir.

3 Sonradan o, Digital Research kompaniyasini yaratmisdir.

4Bu 15 ilds 0, MS-DOS 1.0 versiyasindan MS-DOS 6.22-ys boyuk takamul
yolu kegmisdir.

5PC DOS smaliyyatlar sistemini IBM va DK DOS firmalari birga tartib
etmisdir.
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95/98/2000/XP 1, Windows Vista UNIX, 0S/2, Linux
amaliyyatlar sistemindan istifads edilir. Apple PC kompdterlari
iso Macintosh amaliyyatlar sistemindan istifads edir.

Komputerlarde mixtalif arxitekturali ve funksional
imkanli ~ amaliyyatlar  sistemlarindan  istifade  olunur.
Omaljyyatlar  sisteminin  normal is rejimi  mivafiq
konfiqurasiyah aparat taminati oldugda tamin olunur. Masalan,
maynfireymlarde va fardi komputerlarde fargli amsliyyatlar
sistemlari istifade  olunur. Omoaliyyatlar  sisteminda
amaliyyatlarin yerina yetirilmasi surati kompuiterin operativ
yaddasindan va istifads etdiyi prosessordan asilidir. Bu
baximdan, smaliyyatlar sisteminin istifads etdiyi prosessorun
tortibina gora tasnifatini vermak olar. Fardi komputerlards 16,
32, 64 -tortibli amsaliyyatlar sistemlarindan istifads olunur.
Masalan, IBM tipli kompiiterlards istifade olunan MS-DOS,
PC-DOS, FreeDOS amsaliyyatlar sistemlari 16 tortibli,
Windows 2000 sistemi 32 tartibli, Windows XP 64 Bit Editon
sistemi 64 tortibli amaliyyatlar sistemidir.

Omoaliyyatlar sistemi yerina yetirdiklari masalalarin
miqdarina gore birmasalali va ¢coxmasalali sistemlara bollnr.
Birmasalali amaliyyatlar sisteminda cari anda yalniz bir massls
yerina yetiriiir. Bu cir amaliyyatlar sistemlarinin tipik
nimunasi  kimi  MS-DOS amaliyyatlar sistemini misal
gostarmak olar.

Coxmasalali  amaliyyatlar  sistemi  kompdterdan
istifadacilerin multiprogram vaxt bdlglsi rejiminds kollektiv
istifadani tamin edir. Bu zaman cari anda komputerin operativ
yaddasinda bir ne¢e program va masalalar toplusu ola bilar Ki,
mikroprosessor komputerin ehtiyatlarint  onlarin arasinda
effektiv bolusdirir. Bela amaliyyatlar sistemina misal olaraq
UNIX, OS/2, Windows 9x/Xp/Vista, Windows NT/Server va
digar amsliyyatlar sistemlarini gdstarmak olar.

1 Windows-95. Yuz milyonlarla insanlar dcin «elektron informasiya
dunyasina pancara» a¢cmisdir.



istanilan bir masalani kompiterdshall edarkan coxsayl
elementar amaliyyatlari yerina yetimak tslab  olunur.
omali>wyatlar sistemi bela elementa, amma mirakkab
amaliyyatlan kompduterin daxilinda olansurgularda hall edarak
batiin is prosesini istifadacidan gizli saxlayir, istifadaciys
komputerds islomak Ug¢un alverisli interfeys yaradir.
istifadaciys taklif etdiyi isci interfeysita gora amaliyyatlar
sistemlari amr va grafiki interfeysli arrdiyyatlar sistemlarina
bolinidr. ©mr interfeysli amaliyyatlar sistemlarinds har bir
amaliyyat muvafig amri klaviaturadan iaxil etmakls yerina
yetirilir.

Qrafiki amaliyyatlar sisteminda airlar asas va kontekst
menyu sistemi, alatlar panellari va dialogjiancaralanlvasitasila
yerina yetirilir. Qrafiki amaliyyatlar sistcii daha rahat va sads
isci interfeysine malikdir. i1k qrafiki smslyyat sistemi 1983-cii
ilda Apple firmasinda Apple PC kompdtdlari tigiin hazirlanmig
Macintosh 2 amaliyyatlar sistemi olmisdur. iBM PC tipli
komputerlar tGg¢un ise ilk grafiki amaliyyalar sistemi Windows-
95 amaliyyatlar sistemi hesab olunur. Hal-haznda bu tip
komputerlards ~ Windows  ailasindal olan Windows-
98/2000/Xp 3, Windows Vista ve Linux amaliyyatlar
sistemindan istifads edilir.

Xidmati program taminati

Praktikada komputer istifadacibri bir sira hallarda
program-texniki problemlarle qarsilasir. Bu  problemlarin
sabablarinin miayyan edilmasi va aradamgaldiriimasi xidmati
programlar vasitasila yerina yetirilir.

1Dialoq pancaralarinds amrin yerina yetirilmasi iglin paratr*etrler miayyan
olunur va ya amaliyyatin yerina yetirmasi

va ya qisa olaraqg Mac
3 Windows-95-in (1995-ci il) salafi hesab etnrik olar. Y 'Gz milyonlarla

insanlar tclin «elektron informasiya dinyasina patara”acgiwisdii’.
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Xidmati programlar kompiiterin aparat hissasinin isina
nazarat edir, komplterds bas versn nasazlii ve onun harada
bas verdiyini askar edir, amaliyyatlar sisteminin awalki
vaziyyastinin barpa olmasini, icra zamani garsiya ¢ixan sahvlari
dizaltmays, sarbast program modullari arasinda gqarsihigh
alagani tamin etinays, disklarin formatlasdirilmasina, CD va
DVD disklarina yazilmasi va saira bu kimi texnoloji islarin
hayata kegirilmasina imkan verir.

Xidmati programlar qrupuna interfeys programlari,
diagnostika, antivirus ve sabakaya xidmat, arxivlasdirma
programlari, drayverlar aiddir.

interfeys programlari amaliyyatlar sistemi ila birgs
faaliyyat goOstararak istifadaciye daha sade va rahat interfeys
taqdim edir. Masalan, MS-DOS amaliyyatlar sistemi {cin
Norton Commander (NC)1, 1985-ci ilde iss Windows 1.0,
1990, 1992, 1993-cu illards Windows 3.0/3.1/3.11 grafiki
program oOrtiklari2yaradilmisdi.

Diagnostika  programlari  kompilterin  qurgularini
diagnostika edarak yaranan nasazliglari askar edir ve imkan
daxilinds aradan galdirmaga xidmat gosterir. Masalan, magnit
disklarin diagnostikas! Gc¢un Scandisk, Norton Disk Doctor
(NDD), diskin defragmentlasdirilmasi lclin Defrag, Speed
Disk, diskdan lagv olunmus fayl va govluglarin barpasi dgln
Easy Recover, Tiramisu, Drive Rescue programlarindan
istifade etinak olar. CD wve DVD disklarine yazilma
programlari diskin suratinin alinmasini, multimedia disklarin,
avtomatik yiklanan program disklsrin hazirlanmasini ve s.
texnoloji amaliyyatlari yerina vyetirirlor. Bu tip programlara
RegCleaner, Customizer XP Easy CD Creator, WinOnCD,

1Bu ortayun islema mahiyyati ondan ibarstdir ki, klaviaturanin miuasyyan
diymalarini basmagqgla bu va ya digar amri yerina yetirmsk mimkundur.
2Mahz onlari ilk grafiki amaliyyat sistemi olan Windows-95-in (1995-ci il)
salafi hesab etmak olar.
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tfero Burning ROM, Direct CD va s. programlari gostarmak
olar.

Arxivlesdirma programlart  fayllari  xisusi  riyazi
algoritm asasinda sixaraq daha kicik hacmds, bir ve ya bir ne¢a
arxiv faylinda saxlayir. Hal-hazirda fayllari arxivlesdirmak
ucin ARJ, ZIP, WINZIP, RAR, WINRAR programlarindan
istifada edilir.

Antivirus  programlari iss  komputerin  virusa
yoluxmasimn qarsisini alir, vaxtasiri fayllari yoxlayir va
onlarda amala galmis viruslari aradan galdirir.

Instrumental sistemlar

instrumental sistemlar yeni sistem va tatbiqi program
vasitalari yaratmagq Uclin istifads edilir. instrumental sistemlar
masin dilindan fargli ve istifadaci Ug¢ln asan olan algoritmik
dillarda islamayi temin edir.

Kompiter yalniz masin dilini basa dusdiyd Gcgln
algoritmik dilde yazilan program icra prosesinden qabaq
mitlag masin  koduna c¢evrilmalidir. Bu magsad (gin
instrumental sistemlar grupuna daxil olan translyator adlanan
programlar kompleksindan istifads olunur.

Translyatorun isi iki Osulla taskil oluna bilar:
interpretasiya va kompilyasiya yolu ils. Buna uygun olaraq ¢ox
vaxt translyatoru interpretator va ya kompilyator adlandirirlar.
Onlar arasinda farg cevriloan programin matninin muxtalif
tsullarla emal olunmasidir.

interpretator progqramin operatorlarini bir-bir tahlii edir
va onu butévlikds operativ yaddasa yuklayir. Naticads
programin islama vaxti uzanir. Bu isa ferdi kompdterdan
istifade edan istifadaci Ucln alverisli deyil.

Kompilyator iss batin programi  masin  koduna
cevirerak movcud sshvler haqqinda malumatlari vaxtinda
istifadaciya catdirir. Burada operatorlarin tshlii edilmasi va
masin  koduna cevrilmasi birdafalik aparihir. Odur ki,
komputerin islama sirati artir, programin icra olunmasi
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prosesdan asili olmur. Naticada programin operativ yaddasa
ylklanmasina ehtiyac duyulmur, operativ yaddasdan digar
maqsadlar licln istifade etmaya imkan yaranir.

Tatbiqi programlar

insan faaliyyatinin konkret faaliyyat sahalarina aid
masalalari hall etmak lg¢ln nazards tutulan programlara tatbiqi
programlar deyilir. Tatbigi programlar 3 formada - program,
programlar paketi va standart programlar kitabxanasi saklinda
istehsal olunur.

Tatbiqi programlar paketi miayyan sinif masalalari hall
etmak Uclin nazarda tutulmus els programlar kompleksidir ki,
kompleksin komponentlarindan biri idarsedici rolu oynayaraq,
paketin digar bitin programlarinin bir-biri ila alagasini taskil
edir.

Standart programlar kitabxanasi isa kompiterda riyazi
funksiyalarin hesablanmasini, standart mahiyyatli masalsalarin
hallini, verilanlarin emalini va s. bu kimi islari yerina yetiran
programlardan ibarstdir. Bela programlar adstan tsul yonimli
programlarla birlikda istifads olunur.

Muasir dovrds fardi kompiterlards muxtalif tayinatl
ylz minlarla tetbigi programlardan istifadsa edilir. Funksional
imkanlarina goéra tetbiqi programlar Umumi teyinath, usul
yonimlii va problem yéniimli programlara boélunir. Umumi
tayinatli programlara matn 1, elektron cadval2 prosessorlari,

1Matn prosessorlari elektron matn sanadlarinin hazirlanmasim, redaktasini
va formatlasdiriimasim tamin edir.

2 Elektron cadval prosessorlari cadvallarin  yaradilmasini, adadi
verilanlarin tahlilini, verilanlarle dusturlar asasinda muxtslif amaliyyatlar
aparmag! tamin edir. Onlara misal olarag SuperCalc-4, MS Excel, Lotus 1-
2-3 va s. programlarini géstarmak olar.
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nasriyyat sistemlari’, verilanlar bazasinm idarsetma sistemlari,
grafiki ~ redaktorlar, teqdimat, multimedia programlari,
komputer oyunlari ve s. aiddir.

Usul yonimli programlar misyyan sinif masalalarin
hall Usullari asasinda fealiyyat gastanr. Onlara statistik tahlil
programlarini (masalen, Statistica, StatFi 2007 va s.), riyazi
program paketlarini (masalan, Matlab, Mathcad, Mathmatica,
Maple va s) va s. gostarmak olar.

Problem yoénimli  programlar konkret ixtisasli
istifadacgiler Gglin onlarin pess faaliyyatina aid muayyan sinif
masalalarin halli Ucln yaradilir. Onlar tibbds, bank isinds,
muassisalarin va istehsalatin avtomatik idaraetma isinds va s.
genis tatbiq olunur. Bela programlar adstan Avtomatlasmis Isci
Yeri kimi foaliyyat gostarirlor. Masalan, IRBIS 64 program
paketi kitabxanalarin avtomatlasdiriimasi Gglin istiafade olunur
ve onun asasinda kataloglasdirici, Kkitab verilisi, oxucu,
administrator, komplektlasdirici va s. Avtomatlasmis isci
Yerlari taskil olunur.

16 Algoritmik dillar

Kompduter istehsalinin ilk dévriinds programlar masin
dilinds vyazilirdi. Masin dili kompiterin “basa disdiyi”
kodlarla ifads olunmus amrlarden ibarat olub, konkret
kompiterin arxitekturasmdan asili idi. Har bir amrda Gmumi
sokilda, aparilacag amaliyyatin mazmunu hagqinda malumat,
Gzarinde masin amaliyyati aparilacag baslangic verilanlarin
yerlasdiyi yer-Unvan, naticenin Unvani va bu amrdan sonra
yering yetirilacak amr haqginda malumat verilirdi. Masin

1 Nasriyyat sistemlari kitab, gazet, jurnallarin va digar nasr mahsullarimn
hazirlanmasinda genis istifads olunur. Bu tip programlara misal olaraq
Adobe PageMarker, QuarkXpress programlarim gostarmak olar. Adatan,
matnlar matn redaktorlarinm birinda yigilir, sonra yuxarida sadalanan
programlarin biri vasitasiia tartibat islari yerina yetirilir.
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dilinds programlarin yaradilmasi va onlarin komplterds yerina
yetirilmasi kifayat gadar murakkab ve vaxt aparan idi. Bu
sababdan kompiter texnologiyasinin inkisaftnin  sonraki
marhalasinda tabii dile daha yaxin olan simvolik dillar yarandi.
Bels ki, ikinci nasil komputerlarin yaranmasi, konkret masimn
yoX, goyulmus masalanin xisusiyystlarindan asili olan dillara
ehtiyac yaratdi. Bu dillara formal dillar va ya sadaca alqoritmik
dillar deyilir va bir sira Gstiinliklare malikdir. Bu dillar ayani
olub, onlarla ixtiyari alqoritmi asanligla ifads etmak
mumkindir.  Algoritmik dillar algoritmin birgiymatliliyini,
mirakkab algoritmin daha sads algoritmlarin vahdati saklinds
ifada edilmasini tamin edir. ilk miikemmal algoritmik dil 1954-
cii ilde IBM firmasinda Con Bekusun rahbarlik etdiyi qrupun
yaratdigi FORTRAN dili idi. Bu dilin adi FORTRAN-
FORmulae TRANSslation - formulalarin tarciimasi sozindan
gétardlmuasdar. Bu dil cox sads struktura malik oldugundan
ondan hal-hazirki vaxta gadar istifade olunur. Fortranda
program operatorlar ardicilhgr saklinda yazilir. Bu dilds
yazilan program bir va ya bir ne¢e seqmentlardan (alt program)
ibarat olur. B{tln programin isini idara edan segment asas
program adlanir.

Fortran dili  elmi va muhandis texniki hesablama
sahalarinds istifade edilmak Uc¢lin nazarda tutulmusdu. Lakin
bu dilds budaglanan strukturlu masalalar (istehsal prosesinin
modellasdirilmasi va s.), bazi iqtisadi masalalar va redakteetma
masalalari (cadval, arayis va s. qurulmasi) lc¢iin programlar da
qurula bilar. Sonraki illerda bu dilin muxtalif modifikasiyalari
yaradilmisdi.

1960-ci1 ilda Alqol-60 (Alhoritmic Language-algoritmik
dil) dili, 1966-c1 ilds isa Fortran dili asasinda Dartmut
kollecinin  hesablama markszinds Basic dili (BASIC-
Beginner’s Allpurpose  Symbolic instruction Code-yeni
baslayanlar Gcun ¢oxmagsadli simvolik amrlar dili) yaradildi.
Basic dili Visual Basic.Net versiyasina gadar boyuk takamil
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yolu ke¢misdir. Hal-hazirda Visual Basic.Net dilindan grafiki
interfeysli program salavalerin yaradilmasinda genis istifads
olunur.

Fortran, Alqol-60 dillsrils paralel olaraq intensiv inkisaf
edan elm va texnikanin yeni sahalarinin talsbatini 6édamak lgin
yeni programlasdirma dilleri yaradilmisdir. Masalan, 1957-ci
ilde riyazi wverilonlarin emali Uc¢cln APL (Aplication
Programming Language) dili, 1959-cu ilds IBM firmasi
tarafindan  bdylk hacmli verilanlar massivinin emal Gg¢in
Cobol (Common Business Oriented Language) dili, matn
informasiyanin emali Gg¢lin 1962-ci ilde Snoboll, 1969-ci ilda
coxluglar Uzarinda amsaliyyatlar aparmaq Uclin SETL dili
yaradilir.

Uciincii  nasil kompiterlarin  yaranmasi, universal
algoritmik dillarin yaradilmasi masalasini garsiya gqoydu. Bu
clr dillerin yaradilmasi tglin edilan cahdlardan biri naticasinds
IBM firmasi terafinden PL/1 (Programming-Language/1-
programlasdirma dili-1) dili yaradilir. Bu dil Fortran, Algol va
Cobol dillarinin  assasinda yaradilmis va bu dillarin
usttnliklarini 6ztndas birlesdirmisdi.

1971-ci ilds Nikuls Virt tarafindan Paskal2dili yaradilir.
Bu dil struktur programlasdirma ideyasinin, ysni programin
Kicik, daqiq teyin edilmis prosedurlardan tadrican qurulmasi
ideyasinin hayata kecirilmasini temin edan ilk dildir. 1983-ci
ilds Pentagonda Ada3dili yaradilir. Bu dil asasan harbi va
bgylk senaye layihalarinin yaradilmasinda istifada edilir. Dil
birinci programlasdirici - grafmya Ada Lavlaysin sarafma
adlandirilmisdir. 1972 -ci ilds Krenigan ve Rit¢i tarafindan
C dili, 1986-c1 1lda onun bazasinda Brayn Straustrup tarafindan
problem yénimli C”* dili yaradilir. C/C* dili-universal dil
olub, sistem programlarimn yaradilmasinda, o climladan genis

10nun muasir salaefi 1974-ci ilds yaradilmis icon dilidir.
2 Bu dil XVII asr boyiik fransiz alimi Paskalin sarafma adlandiriimisdir.
3 1995-ci ilda dilin yeni versiyasi ADA -95 yaradilmisdir.
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yayilmis UNIX amaliyyat sistemi (iciin kodlarin yazilmasinda
genis istifads olunur. 1995-ci ilde Sun Microsystems
kompaniyasmda Java dili yaradilir. Qeyd etdiyimiz dillardan
basga dillar d@ mévcuddur ve bu dillarin yaradilmasi prosesi
davam etdirilir.

XX asrin  90-c1  illerinden  baslayarag = Web
programlasdirma dilleri meydana galdi. Web programlasdirma
dillari Web sahifalarin idare olunmasinda istifads olunur.
Onlara misal olarag HTML, XML, JavaScript, VbasicScript,
Perl, Payton gdstarmak olar.

1.7. Komputer sabakalari

Komplter sabakalari rabite vasitalerinin kémayila bir-
birila alagalandirilmis ve muayyan protokollarla informasiya
muibadilasi etmak gabiliyyatina malik komputerlar, serverlar'
va periferiya qurgular sistemidir. Komputerler arasinda
masafedan asili olaraq rabita vasitesi olarag kabel, telefon
rabitasindan, radiorabitadan, infragirmizi Va lazer
stialandirmadan istifada olunur.

Sabakalar tatbiq olundugu shate dairssina gora lokal va
global kompliter sebakalarina bdélunir. Lokal kompliter
sabakalari mahdud arazids, adsten bir miassise daxilinda
faaliyyat gostarir va sabaks ehtiyatlarindan2birgs istifadani va
komputerlar arasmda interaktiv alagani tamin edir. Rabits
vasitasi olaraq asasan kabeldan istifads olunur.

Lokal komplter sabakalarinin tetbigi  ayri-ayr
qurgulara genast etmays, operativ informasiya mibadilasine
nail olmaga imkan yaradir. Masalan, sabaka printeri sabakanin
istanilan komputerindan informasiyanin ¢apini temin edir ki,
har bir kompltera printer gosulmasi zarursti aradan qalxir.
informasiyadan, program ve alavalardan birgs istifads

' Server-yuksak texniki gostaricilara malik komputerdir.
Sabaks ehtiyatlari dedikds informasiya ehtiyati, program va slavalar,
periferiya qurdulari nazardas tutulur.
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jnformasiya dasiyicilarina genasta, haminin eyni program va
alavalardan istifadasine sarait yaratmagla, is prosesi zamani
meydana ¢ixan bir sira problemlarin  masalan, program
versiyasmin uygunsuzlugu, sriftlerlo bagh ve s. problemlari
avtomatik aradan galdirir.

Midassisanin xarakterindan asili olaraq lokal komplter
sobakalari 6z ndvbasinda bir rangli, serverli va kombina
edilmis sabakalara bolundr.

Sek. 1

Bir rangli sebakalar az sayl istifadacilar lcilin nazards
tutulmusdur. Bu sabakads komputerlarin sayl ondan artiq
deyildir va informasiyanm etibarli suratde gorunmasina nail
olmaq ¢atindir. Sabakada vahid administrasiya Xxidmati
olmadigindan  har bir istifadaci  komputerin ehtiyatlarim
Umumi istifads Uc¢lin 6zii muayyan edir. Server asasinda
yaradilmis sabaka boyuk hacmli informasiyam eyni zamanda
coxsayll istifadacinin birge istifadasini tamin edir. Server
sabakanin islanmasina nazarat, diagnostika va informasiyanin
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gorunmasli funksiyalarini hayata kegirir. Sabakads bir va ya bir
ne¢ca server ola bilar. Masalan, sabakads fayl serverls yanasi
kommunikasiya, verilanler bazasi serveri va s. ola bilar.
Sabakaya qosulmus digar komputerlar klient va ya isci yerlar
adlanir. isci yerlori bu va ya digar xiisusiyyatlarine gora vahid
grupda- isci grupda birlasirler. Har bir isci qrup serverds
geydiyyatdan kecir. Bu isa informasiya ehtiyatlarinin
axtarilmasini va gorunmasini asanlasdirir.

Kombina edilmis sabakalar 6ziinda bir rangh va serverli
sobakalarin an yaxsi keyfiyyatlorini birlasdirir va genis tatbiq
dairasine malikdir. Adatan bu tip sebakalarde bir necs
amaliyyatlar sistemi birgs istifads olunur. Bels ki, serverlards
Windows NT, Windows Server, is¢i stansiyalarda Windows
9x,Windows NT Workstation, Windows XP, Windows Vista
amaliyyatlar sistemloari istifada oluna bilar.

Qlobal sabakalsr ¢ox genis arazids (sahar, 6lka va s.)
faaliyyat gOstaran, bir-birile  qgarsihgh salagsli, ayri-ayr
kompduterlar va lokal sabakalar sabakasindan ibaratdir. Qlobal
sobakalarin an bariz niimunasi INTERNET beynalxalq infor-
masiya sabakasidir.

1.7.1 Ssbaka komponentlari.
Kabel

Sabakadas istifads olunan kabellari 3 boyik grupa
bélmak olar:

Koaksial (coaxial);

iki ctitlik (twisted pair);

Optik lifli.

Koaksial kabellsrda signal polivinilxlorid ve ya tefelon

izolyasiyali mis naqil boyu oturulir. Signalin zaiflamasina
sabab olan elektromaqgnit dalgalarin tasirini aradan galdirmag



Gclin otlrucu mis naqil torsakilli qoruyucu ils shats olunmus-
dur. iki tip koaksial kabellar istehsal edilir (sak. 2).

 Nazik;

* Qalin.

Sak. 2.

Nazik koaksial kabeilar 0,5 sm galinlia malik olub
signali 185m masafays sbnmadan, maneasiz 6tiirmaya qadirdir.
Elastik oldugu Uc¢lin montaj Uglin rahatdir ve praktiki olaraq
butin  név  sebakaler lcln yararhdtr. BNC, BNCT
konnektorlari vasitasila sabaka platasina gosulur (sak.3).

Sak.3.

Iki kabei segmentini birlasdirmak lgiin  borel-
konnektorlardan istifads olunur.

Qalin koaksial kabellar 1 sm diametra malikdirler ve
signali daha uzaq masafaya - 500 m masafeys o&tlra bilir.
Ondan ssasan nazik koaksial kabellar asasinda yaradilmis bir
neco Kicik sabakalari birlasdiren asas kabel - magistral kabel
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kimi istifade olunur. Magistral kabel gosulmaq Uglin xdsusi
transiverdan istifade olunur (sak.4). Transiver iti «dislara»
malik konnektorla techiz olunmusdur ki, mahz bu dislar
kabelin izolyasiyasina daxil olarag Otlrlici nagills birbasa
alaqgaye girir. Transiver sabaka kartinin AUl portuna transiver
kabeli vasitasila qosulur.

Transiver ka Konnektor

Sok.4.

iki citli'k izolyasiyah va bir-birina dolasmis  mis
naqillar ciitiindan ibaratdir. ki tip: ekranlasmis (STP) va ek-
ransiz (UTP) kabellar istehsal olunur.

Sak. 5.

Ekran qgoruyucu rolu oynayir va signali nishatan uzaq
masafays Otlrmaya zamin vyaradir. Kabel sabsks Kkartina,
kommutasiya panelina ve divar rozetkasina RJ-45 tipli konnek-
torlar (sak. 6) vasitasila qosulur.

Sak.6.
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Optik hfli kabelbrds informasiya optik lif boyunca
modullasmis isiq impulsu saklinds yayilir. Bu kabellar bdyiik
hacmli informasiyani c¢cox bodyuk slratla va etibarli surstda
Otiirs bilir. Optik lif- nazik siisa silindrdan ibaratdir. Qoru)oicu
susa ortikls shate olunmusdur. Har bir optik lif informasiyani
yalniz bir istigamatda Otlirmaya gadirdir. Ona g6ra optik-hfli
jcabellar xtisusi konnektorlarla tachiz olunmus iki optik lifdan
ibarat olur (sak. 7). informasiya 6tirma 100 Mbit/s - a gadar

ola bilar.

Sak. 7.

Sabaka platasi

Seabaka platasi komputer ve sabaka kabeli arasmda in-
terfeys rolu oynayir va asagidaki funksiyalari yerina yetirir:

« informasiyanin étiriilmasina hazirhg;
 informasiyanin dtiiriilmasi;
+ informasiya axininin idara olunmasi.

Malumdur ki infonnasiya komplterds ikilik say
sisteminds kodlasmis - bitlasmis formada saxlanihr va 16 va ya
32 tortibli sin vasitasile paralel olaraq kompiterin daxili
qurgularina, masalan: mikroprosessora, operativ yaddasa ve s.
oturalar.  Kabel informasiyani yalniz  ardicil ~ 6tlrma
gabiliyyatina malik oldugundan informasiyanin Otiriilmasina
hazirlig marhalesinda plata ilk ndvbada  6tlrilacak
informasiyani paralel formadan ardicil formaya cevirir. Sonraki
marhalada plata informasiya gabul edacak komputerin platasi
ilo "alaga" yaradaraq ona asagidaki malumatlari catdirir:
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« Otirulacak informasiya bloklarinin maksimal élgisii
« informasiyanin hacmi

+ informasiya bloklarinin 6tiirma intervali

e Tasdigedici interval

+  Otiirma sirati.

Bundan sonra informasiya elektrik va ya optik signahna
cevrilir ve informasiya kabeli vasitasila sabakanin diger
komputerina oturalir.

Har bir sebaka platasi unikal (invana va parametrlara
malik olur. Sabakads har bir plata bu hagda garsiligh malumata
malik olur ve parametrlari digar sabaka platasimn parametrins
mivafiqg uygunlasdirma gabiliyystina malikdirler. Masalan,
sobokads ylksak suratli plata informasiya mibadile suratini
digar platalarin siratine uygunlasdirir.

informasiya miibadilasinds sebaka piatasi mihim rol
oynadidindan sabakanin faaiiyyati, surati platanin
secilmasindan, diizglin qurasdiriimasindan ve ona uygdun pro-
gram moduilarindan (massalan drayverindan) ¢ox asitlidir. Plata
ilk novbada komplterin arxitekturasina va ona qosulacaq
kabels uygun oimalidir. Qeyd edak ki, rabita xattlarsiz lokal
sobokalards xlisusi ndv sabaks platasindan istifada olunur. Bu
piatalar signal 6tlricl ve gabuiedici antenaya malik oiurlar.

1.7.2. Sebaka topologiyasi

Topologiya termini ils sabakanin strukturu - kompdter,
server, periferiya qurgulari va digar sabake komponentlarinin
yeriasma sxemi ifada olunur. Sabaka qurgularinin névlarindan
vo xarakteristikalarindan, sabakanin genislonma imkanlarindan,
sobakanin idarsetma Usulundan asili olarag sabaks asasan 3
baza topologiyasi:

o Xxatti (bus)

e ulduz (star)
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» halga (ring)
va onlarin kombinasiyalari olan

e Xxatti-ulduz

e ulduz-halgavari
asasinda yaradilir.
Xatti topologiya. Bu topologiya sads va an genis yayilmis
topologiyadir. Sabakads kompiterlar, serverlar, periferiya
qurgulari magistral ve ya seqment adlanan vahid kabels ardicil
olaraq gosulur

Sakil 8.

Kabelin baslangic ve sonunda signalin sénmasi Ugln
terminatorlar yerlasdirirlar.

Fayl saklinds saxlanilan informasiyanm hacmi 4 k6 “-
den artiq oldugda informasiya oOtlrilmazdan avval komplter
onu paket ve ya kadr adlanan Kigik bloklava bolir. Har paket
asagidaki struktura malik olur:

» basliq
e verilanler
e treyler

Baslig informasiya  Otdrlclstinin va  ahcisinin
Unvanlarini, paketin otlrilmasi va vahid fayl seklinds
birlasmasi haqda malumati dasiyir. Verilanlar otirilen fayl
fragmentidir vo hacmi 4 kb-dan ¢ox olmur. Treyler 6ziinds
paketin oturdlmasinin  korrektliyini yoxlayan va gsabaka



komponentlari arasinda alaga Usulundan asili olaraq diger
malumatlari dasiyir.

Paket elektrik signali saklinda magistral boyu oturilir.
Bu zaman paketi yalniz Gnvani basligda dasidigi informasiya
alicisinin Gnvanina uygun galan komputer gsbul edir. Qabul
edici komputer basligdaki talimati uygun olaraq paketlari vahid
fayl seklinda birlasdirir va bu zaman treyler bu prosesin
korrektliyini yoxlayir.

iki komputer eyni zamanda informasiya 6tiira bilarmi?
Bela hadisays kolloziya hadisasi deyilir (yani paketlarin tog-
gusmasl). Bunun qarsisim almaq Ugln kolloziyani miayyan
etmak va kolloziyani daf etmak istifads Usuilarini tatbiq etmak
olar. Kolloziyani iniiayyan etmak istifada Gsulunun mahiyyati
ondan ibaratdir ki, komputer va ya server magistralin informa-
siya oturdlmasi U¢un bos oldugunu muayyan edir, sonra infor-
masiyani 6tlrlr va bu zaman digar komputerlardan he¢ biri in-
formasiya Otlire bilmaz. Lakin, kabelin uzunlugu 2500 m-dan
artig oldugda magistralda signalin zaiflemasi naticasinds kol-
loziya hadisasini miayyan etmak prosesi ¢atinlasir.

Digar Usulu tatbiq etdikds har bir komputer informasiya
Otlirmazdan avval bu haqda xsbardarliq signali 6tlrlr va digar
komputerlar bu signallari gsbul edarak informasiya Otl-
rilmasini muvaqqgati olaraq taxira salir. Bu Usulun tatbigi
sobakanin mahsuldarligmi (isloma siratini) azaldir.

Xotti sabaka passiv sabakadir. Bela ki, kompiterlardan
biri siradan cixarsa, sebaka isini davam etdiracek. Sabaks yal-
niz magistral bu ve ya digar sababdan xarab olarsa isloamae-
yacak. Sebakani genislandirmak zarurati oldugda, magistrah
uzatmaq Ucln borel-konnektordan istifads etmak olar. Lakin,
bu ucuz basa galsa da, elektrik signalinin sénmasi naticasinda
coxsayh borel-konnektorlardan istifads he¢ da hamisa effektiv
olmur. Sabakada ayri-ayri kabel segmentlarini birlasdirmak
ucun repiterdan istifade magsada uygdundur. Repiter konnek-
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tordan foargli olaraq signali digar seqgmenta Otlirmazdan avval
signali gliclandirir va sonradan otardr.

Ulduz sabakasi. Ulduz sabsakasinda (sek. 9) bitin
kompiterlar kabel segmentlari vasitesila markazi konsentratora
(hub) qosulur. Bu kabel sarfini artirir ve markazi konsentra-
tor siradan c¢ixdiqda ssbeka 0z fealiyyatini dayandirir.
Kompduterlardan biri siradan cixarsa va ya kabel segmenti
aralanarsa yalniz hamin komputer informasiya mubadilssi

etmayacak.

il

Sak.9.

Konsentratorlar passiv ve aktiv olur. Aktiv konsentrator
repitor kimi signali gabul edib glclandirir. Passiv konsentrator-
lar (masalan montaj panellari, kommutasiya bloklari ve s.)
yalniz signali gabul edib 6tiirmak funksiyasini yerina yetirirlar
va onlari aktiv konsentratorlardan fargli olarag gidalanma
manbayina qosmaga ehtiyac yoxdur.

Halga. Bu topologiyada kompiiterlar gapali halga teskil
edan kabela qosulur. Xatti topologiyadan fargli olaraq kabelin
sarbast uclari olmadigindan terminatorlardan istifadays ehtiyac

galmir (sak.10).
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Sak.10.

Sabakanin har bir kompdteri repitor rolu oynayir, yani
signah qgabul edir, giclandirarak digar kompiterlara o&tirir.
Buna gora ds komplterlardan biri siradan ¢ixarsa bitin sabaka
6z faaliyyatini dayandiracaqdir. informasiya asagidaki
prinsiple otlrulir: sabaka faaliyyste baslayan kimi marker
yaranir va ardicil olarag halga bojoi bir kompiterdan digar
kompiitera 6tiirilir. informasiya étiirmaya hazirlasan kompiter
markeri  gsbul edib, onu informasiya sahibinin nvani ils,
verilanlarla tamamlayir. Markeri gabuledici komputer gabul
edib, verici kompltera tasdigedici malumat goéndsrir. Bundan
sonra informasiya gondaran komputer yeni marker yaradaraq
sobakaya oturlir. Markerin 6tirilmasi praktiki olarag isiqg
suratila yayilir. Bela ki, 200 m diametrli halqgada marker 10000
ddvr/san tezliyi ila dovr edir.

Ulduz-xatti. Bu topologiya «ulduz» va  «xatti»
topologiyalarin kombinasiyasidir (sek. 11). Adatan bir necs
«ulduz» topologiyali sabakani magistral kabel vasitesilo xatti
sokilde birlasdirirler. Sabakanin kompiterlarindan har hansi
birinin xarab olmasi bitévlukds sabakanin islemamasina sabab
olmayacaq. Konsentratorlardan biri ve ya bir necasi siradan
cixdigda ise sebakanin yalniz miayyan hissasi- hamin
konsentratora qosulmus komputerlar ve konsentratorlar 06z
faaliyyatini dayandiracaqdir.



Sak.l'1
Ulduz-ulduz sabakalar. Ulduz sabakalari konsentratoriar
vasitasiia birlagarak ulduz-ulduz topologiyasi yaradirlar
(sok.12).

a
Sak.13.

1.7.3 Sabakanin mantiqi arxitekturasi

Protokollar informasiyanin neca paketlanacayini, istifada
edilacayini va sabaka lizarindan neca gondarilacayini miayyan
edir ve onun tshliukasizliyini tamin edir. Yani protokollar
informasiyanin oturtlmasi gaydalardir. Saboakadaki

71



72

komplterlar, serverlar bu gaydalar ¢arcivasinda harakat edara”
informasiyani 6tlrurlar.

Mantigi arxitekturaya misal olaraq 1SO tersfindan
hazirlanmis 7 tabagali OSI (Open System InterConnect)
modelini gostarmak olar. OSI modeli sabakanin bitiin
funksiyalarini  bir araya camlayarak onlari tabagalards
gruplasdirir.

OSI tabagalari ve onlarin tayinatlari asagidaki kimidir:

1 Fiziki tebaga - elektrik va mexanik Xxususiyystiari
muayyan edir.

2. informasiya ©lagesi - informasiyamn bir ndqtadan
digarina gondsrilmasi va cargivalare bdlinmasini miayyan
edir.

3. Sabaka tabaqgasi - informasiya paketinin tayin olunmus
son ndqteye catdirilmasim temin edir. Bu magsadlse diylnlars
“sabaka Unvani” adlanan ndmralar verilir. Bundan sonra isa
istifade olunan protokol sayasinds informasiya tayin olunmus
Unvana catdirihr,

4. Noagliyyat tsbagesi - butlin informasiyanin etibarli
sokilde catdirilmasi va yaranmis xatalarin askar edilmasini
tomin edir.

5. Sessiya tabaqgasi - sabakadaki iki istifadaci arasindaki
alagenin yaradilmasi, idara olunmasini temin edir.

6. Taqdimat tebagasi - terciima, kodlama ve dekodlama,
informasiyanin sixilmasini va acilmasini, mesaji gondaranin
muayyan edilmasi va tasdiglanmasini temin edir.

7. Tatbig tebagasi - Sebaka resurslarina miracisti tamin
edir. Bu saviyya dg¢in fayllarin gondsrilmasi, elektron
maktublasma, sabakanin idars olunmasi, terminal protokollari
kimi sistemlar inkisaf etdirilmisdir.

Har bir OSI tebaqesi 0zlindsn avvalki tabagslari
dastaklayir.
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1.7.4 Naqilsiz sabakalar

Adindan malum oldugu kimi bu tip sabakalarda ananavi
sobakalardan fargli olaraq rabita vasitalari olarag kabel vo
telefon xottlorindan istifada olunmur. Onlar U¢ bdyik grupa
bélunar:

1 Lokal .sabskalar

2. Genislandirilmis sabakalar

3. Mobil sabakalar
Lokal sabakaiards informasiya 4 Usulla:

* infragirmizi stialanma

» lazer stalanma

« kigik spektrli radiorabits

e yayllmis spektrli radiorabits
vasitasila oturdlir.

infraqirmizi  siialanma genis spektrli tezliysa malik
oldugundan informasiya otirma sirsti 10 Mbit/s gadar ola
bilar. Asagidaki 4 nov infraginnizi stalanma ils faaliyyat
gOstaran sabakalar genis yayilmisdir:

1 Birbasa goriinlis sabakalari. Bu gabakalsr adindan
malum oldugu kimi, gabul edici va 6turlctu qurgular arasinda
birbasa gorunisin olmasini talab edir.

2. Paylanmis infragirmizi stalanma sabakalari. Bu tip
sabakalarda signal divar, désama ve tavandan aks olunaraq
gabulediciya catir. informasiyanin yayilma sirati ve effektiv
yayillma sahasi 30m2-Is mahdudlasir.

3. Oks olunan infragirmizi stialanma. Bu tip sebakalards
optik transiver signali miayysn sahays gondarir va signal
oradan talab olunan komputers Gnivanlanir.

4. Genis sahali optik sabakslar. Bu sabakalar genis
imkanlara malikdir va kabelli sabskalardan he¢ da gerids
galmirlar.

Lazer slialanmasi asasinda yaradilan sabakalar birbasa
gorunisin olmasini talab edir.
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Genis spektrli radiorabitada istifadaci vericini ve
gabuledicini miayyan tezliys koklayir. Bu zaman 46500 m2
sahays informasiya miubadilssi etmak mimkin olur. Rabits
surati taqriban 4,8 M bit/s olur.

Yayilmis spektrli radiorabitede mduayyan tezliklar
intervalinda informasiya mibadilasi bas verir. Qabuledici
adapter kompiteri sinxron olaraq bir tezlikden digar tezliya
koklayir. Strat 250 K bit/s artiq olmur. Son vaxtlar acig 3,2 km
sahada va gapali 129 m sahads 2 M bit/s slratla informasiya
mubadilasi yaratmqg miumkin olmusdur.

Genislandirilmis  sobakalarde  ayri-ayri  binalarda
yerlasan  lokal sabakalar arasinda informasiya mibadilssi
rabits xatti olmayan Kkorpuler vasitesile hayata kegirilir.
Masalan, AIRLAN/Brige Plus korplst aralarinda masafe 5
km olan iki sebaka arasinda rabiteni tamin edir.

Mobil sabakaler mobil rabita vasitslari asasinda
faaliyyat gostorir.

1.7.5 Sabaka arxitekturalari
Ethernet

Ethemet-arxitekturall ilk sabaka 1975-ci ilds XEROX
firmasimn amakdaslari Robert Metkolf ve Devid Boqqgs
tarofmdan vyaradilmisdir. O, wuzunluu 1 km olan kabel
vasitasile 100 kompiter arasinda informasiya miubadilasini
2,94 Mbit/s slrstilo temin edirdi. Sonralar takmillasarak, hal-
hazirda 10-100 Mbit/s slratiloa informasiya mubadilasi etmaya
imkan veran an genis yayllmis sabaka arxitekturasidir. Bir neca
tip Ethemet sabakasini nazardan kegirak.

10BASE T
10BASET sabaka koaksial kabel asasinda, ulduz-xatti
topologiya bazasinda yaradilmisdir (sek. 14).



Sok. 14.

Kabel sabaka platasina RJ-45 konnektoru vasitasils
gosulur. Kabel segmentinin maksimal uzunlugu -100 m,
minimal uzunlugu isa 2,5 metrdir. Kabel seqgmentlarini ¢ox-
portlu repitor rolu oynayan aktiv konsentrator vasitasila
birlasdirmak olar. Sabakada kompiterlarin say1 1024 adaddan
artig olmaz. Magistral kabel olarag yogun koaksial kabel va ya
optik lifli kabel istifada olunur. Maksimal informasiya 6tliirma
surati 10Mbit/s-dir.

10 BASE 2

10 BASE 2 tip sabakalnazik koaksial kabel asasinda,
xatti  topologiya bazasinda fealiyyat gosterir.  Kabel
segmentinin maksimal uzunlugu 185 m, minimal uzunlugu 2m
olub 30 adad komputerin gosulmasi lcin nazards tutulmusdur.
Kabel sobaka adapterine BNC-T konnektoru vasitasile qosu-
lur. Komputerlar arasinda masafa 0,5 metrdan az olmamalidir.
Saboka 4 adad repitorlar vasitasila 925 metra gadar genislana

1Ethemet 10 Base2 tip sabaks “nazik” Ethemet kimi adlandirilir. ©n
ucuz ve qurasdirilmasi asan olan lokal sebakadir.
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bilar (sek.15). Kompduterlarin maksimal sayr 1024 olmalidir
Maksimal informasiya 6tlirma slrati 10Mbit/s-dir.

10 BASE 5

10 BASE 5 sabaks yogdun koaksial kabel asasinda xatti
topologiya bazasinda' yaradilmisdir. Kabel segmentinin mak-
simal uzunlugu 500 metr olub 100 adad kompiter qosula bilar.
Sebaka 4 adad repitor vasitesilo 2460 metra gadar genislans
bilar. Kabel sabaka kartina gosulmagq ug¢tin transiverdan (MAU)
istifads edilir. Transiver koaksial kabel tGzarinda yerlasdirilir.
Transiverda aktiv gabuledici va otlrlcl vardir. Transiverls
sobaka kabelini birlasdiran kabelin maksimal uzunlugu 50 m-
dir.

10 BASE-T

Ethemet 100 Base T4-de burulmus cutluk kabel
asasinda faaliyyat gostarir. Sabakada kompiterlar

1Ethemet 10 Base5 “Qalin” Ethernet adlandirilir.
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Iconsentratora-xaba (hub) qosulur va komplterlararasi

infonnasiy3 mibadilasi xab vasitasi il hayata kegirilir. Bu tip
haka asagidaki xarakteristikalara malikdirlar:

Tof£Ologryasi Ulduz
mentin maksimal uzunlugu 100 m
Kompduterlararasi masafa 100 m gadar
Kabelin tipi Koaksial ikilik catlik UTP 5

Segmentda kompiterlarin
maksimal sayi

IOBASE FL

10 BASE FL tip sebsks optik-lifli kabel asasinda
yaradilir va repitorlar arasinda 200 metr masafanin olmasina
imkan verir.

Xabin girislarinin sayi gadar

Topologiyasi Noqta-ndqta
Segmentin maksimal uzunlugu >1000 m
Kompditerlararasi masafa 1000 m ve
ondan boéyik
Kabelin tipi Optik
Seqmentda komplterlarin 5

maksimal sayi

Token Ring

Bu arxitektura ilk dafa 1954-ci ilda stolisti kompdter,
mini EHM va meynfreymlari vahid sabakaya qosmaq Ucln
yaradilmisdir. Token Ring lokal sabakasinds komplterlar
halga topologiyas! vasitasila birlasdirilir. Token Ring lokal
soboakasinda informasiyani oOtlirmak G¢un markerdan (token)
istifadea edilir. Markeri alan komplter kanali tutmus hesab
olunur, yani 6z informasiyasini géndara bilar. informasiya
paketlor saklinds gonderilir. Markeri alan komputer paketini
digar komputers oturir. Paket 6z Unvanina catdigda alici
komputer paketi 6zlina yazir, bu haqda paketda lazimi geydlar
edir vo paketi qgonsu komputera oturir. Paket yenidan onu
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géndaran komputers galdikds, hamin paketi halgadan geri al,r
va yeni paket varsa onu goénderir. Gondarilacak yeni paket
yoxdursa markeri qonsu komputera goéndarir ve proses takrar
olunur. Token Ring sabsakasi asagidaki xarakteristikalara
malikdirlar:

Baza topologiyasi Ulduz-halga
Kabel sistemi Ekranlasmis va ya ekranlasmamis ikTli
cutlik

Kabel segmentinin Kabelin tipindan asili olarag 45-200 m
maksimai uzunlugu

Kabel 33 adad
segmentlarinin
birlasdiricilarinin

maksimal sayi

Kompduterlarin Ekranlasmis ikili cutlik tG¢in 260 adad
maksimal sayi Ekranlasmamis ikili cltlik Gciin 72
adad

Kabel segmentinin 25m
minimal uzunlugu
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TURBO PASCAL ALQORITMIK DiLli

Pascal alqoritmik dili 1968-1970-ci illarda isvecra ali
politexnik maktabinin informatika institutunun direktoru,
Turing miukafati laureatr, professor Niklaus Virt tarsfindan
yaradilmisdir. Hamin illardan baslayarag bu dil program-
lasdirma sahasinda masgul olan tadgigatcilarin diggatini calb
etmis va digar alqoritmik dillara nishatan daha genis yayilmaga
baslamisdir. Bunun sabablarindan biri odur ki, Pascal dili
algoritmin an vacib xassalarini aydin va asan basa disilan
sokilde oks etdirir. Eyni zamanda stniktur programlasdirma
tsulu bu dilds 6z sksini ¢ox go6zal tapir. Bels ki, bu dilda
yazilmis programin oxunmasi ve istifadasi ¢ox asan, son
naticalari isa sads alverisli va aydin olur.

Bitun algoritmik dillards oldugu kimi, Pascal diliniin da
hazirda c¢ox versiyalari var. Turbo-Pascal alqoritmik dili-bu
versiyalardan biridir va fardi komputerlarda cox genis tatbiq
olunur.

2.1. Dilin asas elementlari

Dilin alifbasi. Turbo Pascal dilinda program miayyan
harflar, raqamlar va simvollar vasitasila yazilir. Bu simvollar
dilin slifbasini taskil edir. Dilin alifbasi ASCIl kodlasmis
simvollar cadvaline sasaslanir va dilin baza elementi sayilir.
Onun vasitasila dilin digar struktur elementlari - sabitlar,
dayisanlar, ifadalar, identifikatorlar, operatorlar, altprogramlar,
modullar va digar obyektlar tortib olunur. Slifbanin
simvollarmi serti olaraq asagidaki qruplara bélmak olar:

1) Latin slifbasinin harflari ve_ simvolu;
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2) Onlug say sisteminin 0-dan 9-a gadar hind-arab
raqamlari;
3) Xisusi simvollar va mahdudlasdiricilar:
+ 0%/ = < > > < <=>= 1= (){}[] A #$ (**),
4) Cutsimvollarko <= >=:= (**);
5) Probel ve idaraedici simvollar.

Turbo Pascal dilinda probel ayirici funksiyasini yerina
yetirir. Ardicil yazilmis bir neca probel isarasini kompilyator
bir probel kimi gabul edir. Idarsedici simvollar satir va simvol
tipli sabitlarin tasviri lctn istifada olunur. Satir va simvol tipli
sabitlarin tasvirinda va programda yazilmis sarhlerds hamginin
ASCIl  kodlasmis simvollar cadvalinin  kodu 128-255
intervalinda dayisan simvollardan, o climladan psevdografika
simvollarindan istifade etmak olar.

Isci sozler. lisci sdzler programin operatorlarin, alt
programlarin yazilmasinda istifade olunur ve ad kimi istifads
oluna bilmaz. Turbo Pascal dilinds asagidaki isci sozler
nazards tutulmusdur:

and array as begin
break case class const
constructor continue destructor div

do downto else end
exit extemal externalsync file
finalization for forward function
if in inherited initialization
is mod not of

or private procedure program
property protected public shl
record repeat set unit

shr sizeof string while
then to type with
until uses var xor

1Cilt simvollar arasmda probel isarssinin qoyulmasi yolverilmazdir.



Sabitlar ve dayisanlar. Har bir program komputerds yerins
yetirilan zaman verilanlar (zarinda miayyan amaliyyatlar
aparir. Verilanlar iki yera sabitlars va dayisanlars bolinir:

Dayisanlar programin yerina yetirilmasi prosesinds
mixtalif giymatlar alan adli kamiyyatlara deyilir'.

Dayisanlardan fargli olaraq sabitler avvalcadan malum
olan va programm yerina yetirilacayi middstde dayismaz
galan kamiyysatlardir. Sabit ve dayisanlara onlarin adlari ila
miraciat olunur. Sabitlar va dayisenlar misyyan tipe malikdir.
Tip verilanin kompiiterin yaddasindaki ifade formasi ils tayin
edilir va onun giymatlar oblastini, onunla aparilan amaliyyatlar
coxlugunu miayysn edir. Sabitlar adsiz ve adli kamiyyat kimi
programda istifada oluna biler. Adh sabitlar va dayisanlarin
tipi mitlaq programin tasvir bélmasinds elan edilmalidir. Bu
zaman sabitin tipi askar sekilda programlasdirci tarafindan
verila bilar. ©ks halda kompilyator sabitin tipini onun
giymatina asasan miayyan eda bilar.

Adsiz sabitler ve adli sabitin aldigi giymat kimi Turbo
Pascal dilinda tam, haqiqi, orvaltihg adadlsr, mantigi fauise
(yalan) ve ya true (dogru) sozleri, simvollar, satirlar, ¢coxluq
konstruktorlari2 ve geyri-miayyan gdstarici salamati olan NIL
istifade edile bilear. Tam adadlar adi gayda ils isare va ya
isarasiz  yazilir va -2147483648-dan +2\47483647-dak
giymatlar ala bilar. Haqiqi adadlar isare va ya isaresi7® adi ve
va ya eksponensial formada yazilir. Kasr hissa onliig néqt*dan
sonra yazilir. Eksponensial hisss e (E) simvolu ila baslayn,
ondan sonra «+» va ya «-» isarasi gala biler va onluq tertib
verilir. Masalan, 0.0015 va 1.5E-3 (yeni 1,5T05 vyazilislari
ekvivalentdir. Onaltilig adadlar, qgarsismda $ isarasi olan
onaltihq say sisteminin adadlaridir. Onlarun  dayisma
diapazonu SOO000000-dan $FFFFFFFF-a gadardir. Simvollar
apastrof isarslari arasinda yazilir. Masalan, 'D', 'R', '12', va s.
Satirlar isa apastrof isaralari arasina alinan ixtiyari simvollar

1Har bir dayisan program daxilinds unikal ada malik olur.
2 Bax: Coxluqglar
3Bax: Gostaricilar.
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ardicilhgidir'. Masalan, 'Azad Qurbanoy'. Satirds he¢ bir
simvol verilmazsa, bels satir bos satir adlamr. Coxlug
konstruktoru - kvadrat moterize daxilinds verilan ¢oxlug
elementlarinin siyahisidir. Masslen, [1,2,3. .8,12], [Aysel.
Turqut], [ 1, [Informatika] va s.

identifikatorlar.Turbo Pascal dilinde programlara,
sabitlers, dayisenlars, tiplars, modullara, prosedura va
funksiyalara ad vermak Uglin identifikatorlardan istifads
olunur. identifikator latin harflarindan, simvolundan va
onlug say sisteminin ragamlardan ibarat simvollar ardicilligidir
va onun birinci simvolu miitlaq harf olmahdir. identifikatorun
uzunlugu, ysni onu taskil edan simvollarin say1 geyri-mahdud
ola bilar. Lakin, program tartib edarkan nazara almaq lazimdir
ki, Turbo Pascal kompilyatoru identifikatorun ilk 63 simvolunu
farglandirir. Standart adlar va isci sodzler identifikator olaraq
isladile  bilmesz. Standart adlar standart funksiyalarin,
prosedurlarin, standart fayllarin va sabitlarin, tiplarin adlari ola
bilear.  Turbo Pascal dilinds isladilon standart adlar

asagidakilardir:

ArcTan False Pi
Assign FilePos Port
Aux FileSize Pos
AuxInPtr FileChar Pred
AuxOutPtr Flush Ptr
BlockRead Frac Random
BlockWrite GetMem Randomize
Boolean GotoXY Read
Buflen HeapPtr Readin
Byte Iti Real
Chain IOREsult Rename
Char Input Reset
Chr InsLine Rewrite

* Satir uzunlugu 255 simvoldan ¢ox olmamahdir. ©n qisa satir he¢ bir
simvola malik olmayan satirdir bos va ya sifir uzunluqlu satir adlamr.
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Close Insert Round
ClirEol Int Seek
ClrScr Integer Sin

Con Kbd SizeOf
ConlnPtr KeyPressed Sqr
ConOutPtr Length Sart
Concat Ln Str
Copy Lo Succ
ConstPtr LowVideo Swap
Cony Lst Text
Cos LstOutPtr Trm
CtrExit Mark True
Ctrinit MaxInt Trunc
DelLine Mem UpCase
Delay MemAuvail Usr
Delete Move UsrInPtr
Eof New UsrOutPtr
Eoln NormVideo Val
Erase Odd Write
Execute Ord Writeln
Exp Output

Isci sézlor ve standart adlarin menasi ve tatbiq gaydasi ila
novbati paragraflarda tanis olacagiq.

ifadalar. ifadaslar operandlar - dayisen va sabitler,
dairavi moterizalar, funksiyalar' ve amal operatorlari2
vasitasila tartib olunur va verilanlarin Uzarinds hesab, mantiqi
amallarin yerina yetirilmasini tayin edir.

2.2 Programm strukturu

Turbo Pascal dilinda yaziimis program struktur prog-
ramlasdirmanin prinsiplarina asaslanmali, dilin semantikasi va

1Bax: Funksiyalar
2Bax: Operatorlar
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sintaksisina uygun olmalidir. Programin asas keyfiyyat
gostaricilari naticanin daqiqliyils, yerina yetirilma vaxtinin,
talob olunan yaddasin hacminin  minimum olmasi ils
xarakteriza olunur.

Turbo Pascal dilinda yazilmis program, maksimal
uzunlugu 127 simvoldan az olan satirlardan ibaratdir. Satirlar
istonilan movgedan baslaya bilar va bu zaman istifada olunan
operatorlarin sayl Uzarina mahdudiyyst  qoyulmur.
Umumiyyatla, programin yazilisi (izarina goyulan asas talab
onun oxunagli olmasidir.

Turbo Pascal dilinds yazilmis program standart
struktura malik olub, tasvir, prosedur ve funksiya, icraedici
blokdan ibarstdir. Programda tesvir, prosedur va flinksiya
bloklari programin tesvir etdiyi alqoritmindan asili olaraq
istrak eda bilsr. Lakin, programda icraedici blokun olmasi
zaruridir. ©ks halda programin manasi olmaz.

Tasvir bloku 6z ndvbasinds zaruri olmayan bashqdan,
kompilyatorun global direktivlarinin, modullarin, nisanlarin,
sabitlerin, istifadagi tiplarinin  va  dayisanlarin  elan
bélmalarindan ibarstdir. Qeyd edsk ki, standart Pascal-dan
fargli olarag Turbo Pascalda elan olunma ixtiyari ardicilligla
hayata kecirila bilar.

Program bashg har bir programm avvalinda
Baslig Program is¢i sdzindan, programin adindan ibarstdir.
Masalan,

Program First;

Programda  bashdin  verilmasi  zaruri deyildir.
Kompilyatorun is rejimlerini idars etmak {cln program
basligindan sonra global direktivler yazilir. Direktivler { va }
motarizalari daxilinds yazihr. Direktivlarin garsisinda, fiqurlu
motarize daxilinda $ simvolu yazilir. Belslikls, {$..} yazihsi
hamisa kompilyatorun direktivini miayyan edir.
Kompilyatorun direktivi masalan, satir tipli dayisanlarin
interpretasiya Usulu ({$H+}) ile verile bilsr, ehtiyatlar
fayllarinin gosulmasi ( {$R *.DFM}) va s. yerina yetirila bilar.

yazilir.



Programa digar modullar - istifada¢i ve standart
kitabxana modulul gosmagq talab olunarsa, onlarin adi tasvirlar
blokunda elan olunmalidir. Bunun Ug¢lin uses isci sdzindan
sonra modullarin adimn siyahisi yazilmahdir. Yalmz sistem
modullari istisna tagkil edir. Cunki, bu modullar avvalcadan
elan edilmis hesab edilir. Masalan, uses Graph,- Yyazilisi
programa Graph modulunun gosulmasini temin edir. Bununla
craph modulunda muxtalif handasi fiqurlarin ¢akilmasi Ugiin
nazarda tutulmus 50 prosedur va funksiyadan miraciat etmak
mumkundr.

Turbo Pascal dilinda har bir operatordan avval nisan
goymagq olar. Nisan identifikatordan ve ondan sonra galan iki
nogtadan ibaratdir va programin istanilan yerinden hamin
nisandan istifads etmakls onun aid oldugu operatora miracist
etmak olar. Programda istifads olunan bitiin nisanlar tasvir
blokunda elan olunmalidir. Tasvir blokunda nisanlarin elan
olunmasi Labei is¢ci s6z( ils baslayir va bu sbézdan sonra

nisanlar aralarinda vergil qoyulmagla sadalanilir:
Label < nisan_Il, nisan 2..., nisan_n>;

Masalan, programda 1, 2, 3 nisanlarindan istifade etmak dgln
onlar mutlaq asagidaki kimi elan olunmalidir.

Label 1, 2,3 ?
Tasvir bdlmasinds hamgcinin adli sabitisr elan olunmalidir.
Turbo Pascal bu magsadls iki ciir yazilis formasi taklif edir:

Const <identifikator>= <qgiymat>;

Vo ya

Const <identifikator>:<tip>= <qiymot>;
Birinci yazilis formasinda sabitin tipi geyri-askar, ikinci yazilis
formasinda isa askar elan olunur. Masalan,

const n = -10;
m = 1000000000;
X = 2.5;
c= "z
b = true;

1Bax: Modullar.
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Vo ya
const n: integer = -10;
x: real = 2.5;

c: char = "z *;
b: boolean = true;
Sabit miayyan olundugdan sonra onun adina digar giymat
manimsatmak olmaz.

Tasvir b6élmasinda hamginin programlasdirici
tarafinden muiayyan olunan tiplarl ve dayisenlar elan olunur.
Istifadaci  tipi asa§idaki yazihs formati asasinda elan
edilmalidir:

Type <adi>= <tipin qiymati>;
Masalan, asagidaki kimi 10 elementli vektor tipi mdiayyan
etmak olar:

Type
vektor = array [1..10] of integer;

Programda istifade edilan dayisenlar iss asagidaki
sintaksis asasinda tasvir blokunda elan edilir.

Var <identifikator_Il,... identifikator_n> : <tip>;
Masalan,
var
a,b,c: integer;
d: real;
s,sl: string;
ch: char;

yazilisi a,b,c - tam tipli dayisenin, d - haqiqi tipli dayisanin,
s,sl- satir tipli, ch - simvol tipli dayisanin elan olunmasini
bildirir.

Prosedur va funksiya blokunda altprogramlar yazilr.
Altprogram cari program (cun unikal ada malik program
vahididir.  Altprograma  a8sas  programdan va  diger
altprogramdan adi ile muraciat etmak olar. Turbo Pascal dilinds
altprogram rolunu istifadagi tersfinden yazilan prosedur va

IVerilanlarin tiplari haqginda novbati paraqraflarda atrafli malumat
verilacakdir.
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funksiyalar oynayirl Altprogrami elan etmak Uciin muvafiq
olaraq Procedure V8 Function is¢i s6zlarindan istifads olunur
prosedur va funksiya muvafig olaraq asagidaki yazilis
strukturuna malikdir:

Procedure <adi1> (<parametrlar>);
<Tesvir etmos boélmasi>
begin
<operatorlar bdlmesi>
End;
Ve ya
Function <adi1> (<parametrlar>): <tip>;
<Tesvir etma bdlmesi>
begin
<operatorlar bolmasi>
End;
Tasvir etma bdlmasinds altprogramin  operatorlar
bélmasinda istifade olunan lokal nisanlar, sabitler, dayisanlar

elan olunur.
Masalan, kvadrat tanliyin hsll algoritmi asagidaki

* 1
Equation proseduru vasitasila, V - sirasinin ilk k haddinin
7~ i

caminin hesablanmasi alqoritmi sum funksiyasi vasitasils
verila bilar.

procedure Equation (a,b,c:real; var xl,x2:real);
var d:real;
begin
d:=sqr(b)-4*a*c;
if d>=0 then begin
x 1 :=(-b+sqrt(d))/(2*a);
x2:=(-b-sqrt(d))/(2*a);
end;
end;
function sum (k:integer):real;

1 Prosedur va funksiyalar haqqginda atrafii malumat miivaflg olaraq

«Prosedurlar, Funksiyalar» paraqrafinda verilacakdir.
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var irinteger; s:real;

begin

s :=0;

for i:=1 to k do S:=S+1/1;

SUmM:I=s;

end;

Programin icraedici bloku Begin isci so6zi ils baslayir,

sonra isa bir-birindan ndqta-vergills aynlan dilin operatorlari
yazilir. Bélmanin sonu End is¢i s6zi ile qurtarir. End  isGi

sozilindan sonra mitlaq négts qoyulmahdir:
Begin
<operator;>

<operator;>
End.
Masalan, kvadratin sahasinin tapilmasi alqoritmi asagidaki

kimi yazila bilar.

Program P_2;
Var a, s : Real;
Begin
Write("kvadratin terefini daxil edin®);
Readln(a);
s = a * a;
Write("Kvadratin sahasi=", s:10:4);
End.

Qeyd edak ki, programin istenilen yerinds izahedici
matnlardan ibarat olan sarhlar verila biler. Sarhlsr vasitasils
programin  magqgsadi, dayisenlarin va sabitlarin  manasi,
programin catin basa dustlan yerlari izah edilir. Yaxsi serhla
verilan program ham oxunagh olur, ham da orada bas veran
sehvlarin tapilmasi asanlasir. Serhin matni {3 va ya (* *)
simvollari arasinda yazilir. Serhlari Turbo Pascal dilinin
kompilyatoru nazara almir. Odur ki, onlar programin yerina
yetirilmasina tasir gostarmirlar.

2.3 Verilanlarin tiplari. Sada va satirtiplar

Turbo Pascal dilinda verilanlarin ¢oxsayli tipi nazarda
tutulmusdur. Bunlara standart tiplar deyilir. Standart tiplar



asasinda programlasdirici yeni tip yarada biler. Yaradilmis
yeni tip programin tasvir bélmasinda elan olunur.
Turbo Pascal dilinds miayyan edilmis standart tiplarin
tasnifati sxem 1-da gdstarilmisdir.
Sxem 1

Sxem 1-dan goriindlyu kimi verilanlarin standart tiplarini
sorti olaraq bes grupa bolurlar:

Sads;

Satir;

Struktur;

Gostarici;

Prosedur.

Sadas tiplar grupuna haqiqi va sirali tiplar daxildir. Sirali
tiplar ona gore sirali adlanir ki, avvala, onlarla teyin olunan
sabitlarin, dayisanlarin, ifadsalerin giymatlari sonlu sayda
elementlardan ibaratdir, digar terafdan, har bir giymatdan



avvalki va sonraki giymatiar moévcuddur. Basga sozle, sirail
tipli verilanlarin aldigi giymatiari némraiamak mumkdundur.

Sirali tiplere  tam, mantiqi, simvol, sadaianan ve
interval tiplari aiddir.

Sirali tiplardan foargli olaraq haqiqi tiplerin aldigi
giymatlar tam va kasr hissalardan ibarat olan haqiqi adadlardir.
Hatta an mahdud diapazonda yerlesan haqiqi adadlari
némralamak mimkin deyil.

Turbo Pascal dilinda 5 név tam tip nazarda tutulmusdur.
Bu tiplar va onlarin aldigi giymeatlar oblasti asagidaki cadvalda

verilmisdir.

Tip Qiymatlar oblasti Olgusi
Shortint -128..127 1 bayt
Integer -32768...32767 2 bayt
Logint -2147483648...2147483647 4 bayt
Byte 0...255 1 bayt
Word 0..65535 2 bayt

Verilanlarin giymeatlari tip Uc¢ln miayyan edilmis
intervaldan kenara c¢ixarsa, dolub-dasma veziyysti qeyd
olunmur, lakin bu zaman hesablama diizgiin apariimayacag.

Tam tipli verilanlarin aldigi giymatlar onluq ve onaltiliq
say sisteminda verila biler. Onaltilig adadlar, qarsisinda $
isarasi olan onaltilig say sisteminin adadlaridir. Onlarin
doyisma diapazonu $00000000-dan $FFFFFFFF-a gadardir.

Tam dayisanlar izarinds asa§idaki amaliyyatlari aparmaq olar:
* manimsatma
» toplama
s ¢IXma
* vurma



» tam bdlma
* bdlma naticasinda alinan galigin hesablanmasi

Tam dayisenlara yalniz tam adadlar ve tam qiymatli
ifadaler manimsatmak olar.

Boolean, ByteBool. WordBool, LongBool Standart
tiplar mantigi tip grupuna aiddir. Mantigi tipli verilanlar
yalniz iki giymat ala biler: true (dogru) va false (yalan). Bu
giymatlar G¢lin true >false minasibatlari dogrudur.

Simvol tiph verilanlarin  giymatlari  ASCIl  kod
cadvalinin yalniz bir simvolu ola biler. ASCII cadvalinds har
bir simvola uygun olan bir ikilik yazilis var. Bu sababdan
simvol tipli verilanlar yaddasda bir bayt tutur. Simvollar
onlarin kodlarinin artmasi sirasi ila nizamlanmisdir, yani
‘A<’B’,’B<’C’, va s. Simvollarin kodlari 0-dan 255 arasinda

yerlasir. Simvol tipli dayisanlar asagidaki kimi elan olunur.
Var
<identifikator>: char;

Dayisanin va sabitin aldigi giymat —simvollar apastrof
daxilinde yazilir. Simvollar alternativ olarag ASCIl kodu
vasitasiia da vermak olar. Bu halda kodun qarsisinda miitlaq #
isarasi yazilmahlidir. Simvol tipli verilenin giymati hamginin
idaraedici kodlu xiisusi simvollar ola bilar. Bu simvollar isa A
isarasi vasitasile yazilir. Masalan,

Var c¢: char;

c:= AA;

Bu yazihis gostarir ki, ¢ simvol dayisani ctrl-A giymati
alir. Simvol tipli verilanlar Gzarinda miigayise ve manimsatma
amaliyyatlari aparmaq olar.

Turbo Pascal dilinds 5 standart haqiqi tiplar: Real,
Single, Double, Extended Comp nazarda tutulmusdur.
Bu tiplar tayin etdiyi qiymatler oblastina, vergildan sonra
adadlarin sayina ve yaddasdaki hacmina gora farglanir.

Tip Olgusi (Bayt) 1 Qiymatlar oblasti



Single 4 15x 10-45 35 x 1038

Real 6 29x 10'39- 1.7 x 103
Duble 8 5x 10-324- 1.7x i03B
Extended 10

19x 104%l- 1.1 x 10492

Comp 8 263-1..+263+1

Qeyd edak ki, haqiqgi sabitlar va dayisanlar (zarinda
toplama, ferg, hasil ve bdélmes amaliyyatlari yerina yetirmak
olar. Haqiqi dayisenlar va sabitlar haqiqi giymatlarle yanasi
tam qiymatlor de ala bilir. Hesabi amaliyyatlar zamani
asagidaki prioritet saxlanilir: avvalca hasil ve bélma, sonra ise
vurma ve farq amaliyyati yerina yetirilir. Bu prioriteti
motarizaler vasitasile dayismak olur. Haqiqi verilanlarin aldigi
giymatlar geyd olunmus va siliriisgen vergilli adadlar kimi
adad kimi tasvir olunur. Masalan, 0.0015 va 1.5E-3 (yeni
1,510"3) yazihislari ekvivalentdir.

Hesab amallari  yerine yetirildikde dolub-dasma
vaziyyati alinarsa, onda programda sshv bas verir va uygun
diagnostik malumat ekranda aks olunur. ©gar olduqca kicik
adad alinarsa, onda bu adad basa distulmir va bu vaziyyst
tortibin pozulmasi adlanir.

Sadalanan tiplarda verilanlarin giymsatlari  birbasa
sadalanir. Qiymatlar bir-birinden vergil isarssi il ayrilmagla
motarize daxilinds yazilir. Sadalanan tiplarin Umumi yazilis
formasi beladir:

Type

<tipin adi>= W), W®,---, w(n))

Bu yazihsda asagidaki minasibatlar 6danilir:

1) identifikator W (i) < >identifikator W(j), agar i < > |

2) lidentifikator W (i) < identifikator W (j), agar i<j
Masalan,
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Type janr=("dram®, "poeziya”, "detektiv");
Bu misalda janr tipi askar elan olunmus va dram, poeziya,
detektiv qiymatbri alr.

interval tipli verilonler miiayyan diapazonda dayisen
giymatlar alir va asagidaki yazilis formatma malikdir:

Type <adi>= <diapazon>;

Diapazonu miuiayyan etmak Uclin onun an boylk va an
kicik giymatlarini daxil etmak lazimdir.

Masalan,

type
sira = 0...100;

Qeyd edak ki, sadalanan va interval tipli dayisani prog-
ramin tasvir bélmasinda birbasa elan etmak olar. Masalan,

var

b: O0...100;
a: ("dram®", "poeziya”, "detektiv"®);

Setir tipli dayisanlari elan edsan zaman satrin maksimal
uzunlugu, vyeni satirdeki simvollarin  maksimal sayini
gostarmak lazimdir. Bu tipa malik olan dayiseni String isci
s6zU vasitesila tayin edirler. String s6zlindan sonra kvadrat
motarizanin icarisinda satrin maksimal uzunlugu yazilir. Satrin
maksimal uzunlugunu gdéstaran adad tam adaddir. Bu tam adad
[0; 255] intervalinda dayisir. Masalan,

var

b: String[18];

Satir tipli dayisenlarin yaddasda tutduglari yer onlarin
uzunlugundan bir bayt artigdir. Satire aid olan simvollar 1-dan
baslayaraq sotrin  uzunluunu gosteran  adada (qadar
indekslasirlar. Satrin har bir simvoluna miracist etmak Ug¢un bu
indeksdan istifada olunur. Satir va simvol tipli dayisanlar eyni
bir ifadada istirak eds bilarlar.

2.4 Operatorlar

Operatorlar Turbo Pascal dihnin asas elementlarindan
biri  olub, verilanlar Uzarinds  amaliyyatlarin  yerina



yetirilmasini tamin edir. Operatorlar tayinatina gora asagidaki
gruplara bolundar:

* Hesabi
* Mantiqi
» Migayiss

« Birlesdirma
* Manimsatma

*  Coxlug

o Tortib

e Budaglanma
* Daovr

Bundan alava operatorlari tatbig edildiyi operandin
sayina gora iki qrupa - unar va binar qruplarina bélirlar. Unar
operatorlar bir operanda, binar operatorlar iss iki operanda
totbiq edilir. Binar operatorlar va onlarin tayinati asagidaki
cadvalda verilmisdir.

Operator Tayinati
Not Mantiqi inkar va ya tartibin inkari

Minus. Dayisan va ya sabitin isarasini dayisir.
In Elementin ¢oxluga daxil olmasmi1 muayyan edir.

@ Gostarici tip dayisens muayyan giymati manimsatmak
Ucun istifads olunur.1

Mantiqi inkar, budaqlanma va dovr operatorlari istisna
olmaqgla, digar manimsatma, hesabi, mantiqi, migayiss,
coxlug, tartib operatorlari binar operatorlara aiddir.
Manimsatma operatoru adindan malum oldugu kimi
dayisanin adina konkret qgiymati va ya ifadani manimsadir.
Manimsatma operatoru olaraq := isarasindan istifads edilir.

Bax: Gostaricilar.
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Manimsatma operatoru yerina yetirildikds manimsatma
isarasindan sag terafdaki ifadanin giymati hesablanir ve bu
giymat sol tarafds duran dayisenin adini bildiran identifikatora
manimsadilir. Qeyd edak ki, dayisen ve ifads eyni tipa malik
olmalidir. Yalniz, haqiqgi dayisenlara haqgiqgi va tam tipli ifadsloar
va ya giymatlar manimsadils bilsr. Bir Olgilii satir dayisanins
simvol tipli, simvol dayisanina isa bir o&lclll satir tipli
verilanlar va ifadalar manimsatmak olar. Fayl tipindan basga
batin tiplsar G¢lin manimsatma operatorundan istifads etmak
olar
Hesabi operatorlara asagidakilar aiddir:
* + (toplama)

* -(¢Ixma)
e *(vurma)
[/ (b6lma)

* DIV (tam bdlms)

MOD (bdlma naticasinda alinan galiin hesablanmasi)
Hesabi operatorlar ifadada tam ve haqiqi tipli
verilanlarla tatbig olunur. Bu zaman ifadsnin giymatinin tipi
asagidaki kimi miayyan olunur.

Opcratorlar Ifada Operandlarin tipi Naticanin t>pi J

real, real real

+ A+B integer, integer integer
real, integer real

- A-B real, real real
integer, integer integer
real, integer real

> A*B real, real real
integer, integer integer
real, integer real

/ A/B real, real real
integer, integer real
real, integer real

Div A div B integer, integer integer
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Operatorlar Ifada Operandlarin tipi Naticanin tipi
Mod A mod B integer, integer integer

Qeyd edsk ki, iradads hesabi operatorlann yerina
yetirilma prioriteti asagidaki kimidir:

/, *, div, mod,+,-

Bu prioriteti dayismak t¢ln “(* va “)” mdotarizalarindan
istifade etmak lazimdir.

Mugayisa operatorlari iki operandin' qiymatlarini
muiqayisa edir. Operatorun naticasi mantiqi tipli True va ya
False gqiymati olur. Turbo Pascal dilinds istifads edilan

Ope- Adi Misal Natica

rator

= barabardir A=B True, agar A= B, aks
halda False

<> farglidir AOB True, agar A " B, aks
halda False

> boyukdar A>B True, agar A> B, aks
halda False

< kigikdir A<B True, agar A<B, aks
halda False

>= boyukdir-barabardir A>=B True, agar A >B, aks
halda False

<= kicikdir-barabardir A<=B True, agar A <B, aks
halda False

Mugayisa operatorlari ifadads asa§idaki ardicilhgla yerina
yetirilir:
=/<>) </ > <=, >=
Qeyd edak ki, ifadads ham hesabi operatorlar, ham da

mugayisa operatorlari istirak etdikds, avvalce hesabi
operatorlar, sonra iss miigqayisa operatorlari yerina yetirilir.

1Miqgayisa operatorunun tatbiq edildiyi operandlar eyni tipli va ya uyusan
tipli olmahlidir.
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Miigayise operatorlari tam, hagiqgi, simvol va satir
verilanlarla tatbiq olunur. Satirlarin miigayisasi soldan sada
dogru Ust-Osta diismayan simvola gadar davam edir. Simvol
tipli  verilenlerin  mugayisasi onlarin  ASCIl cadvalinda
yerlasma kodunun miuqgayisasi asasinda yerina yetirilir.
Masalan, ‘A<’B’,’B<’C’,va s.

Meantiqi tip operatorlar ifadeds mantigi operandlara
totbiq edilir. Onlar asagidaki cadvalds verilmisdir.

Ope- Misal A-nin B-nin Natica Operatorun
rator giymati giymati adi va riyazi
isarasi
true false mantiqgi inkar
not not A (1)
false True
true true true
and A and B mantiqi va
©
true false False
false true false
false false False
true true true
or A or B mantigi va ya
true false true ()
false true true
false false False
true true false
xor A xor B mantiqi
true false true istisna
(©)

false true true
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Ope- Misal A-nin B-nin Natica Operatorun
rator giymati giymati adi va riyazi
isarasi
false false False

Cadvalda verilmis misallardan gorindiyld kimi, Not
mantiqi inkar operatoru unar tip operatordur va mantiqi
operandin giymatini dayisdirir. And operatoru har iki operandin
eyni qgiymat aldigi halda, True qiymati, or operatoru
operandlarin he¢ olmasa biri True gqiymat aldigda, xor
operatoru iss birinci operandin qiymati ikinci operandin
giymatindan fargli oldugda True giymati alir.

Birlasdirma operatoru va ya “&” ifadada simvol va
sotir tipli verilanlarls tatbig edilir va natica satir tipli olurl

Tartib operatorlarina asagidaki operatorlar aiddir:

0 not-tartibin inkan

0 and-tartibin hasili;

0 or-tartibin toplanmasi;

0 xor-tartibin toplanmasinin istisnasi;

0 shl -sola dogru tertibin surisdirilmasi;

0 shr -saga dogru tartibin surtsdirilmasi;
Tartib operatorlari program kompilyasiya edilarkan ikilik say
sistemina cevrilmis adadlar Uzarinds amaliyyatlar yerina
yetirir. Masalan, ager A bayt tipli dayisenina 6 giymati
manimsadilibsa, onda ikilik say sisteminda onun aldi§1 giymat
00001010 olacaqgdir. Not A -nin giymati iss 11110100 olacaq.
xor operatoru asagidaki kimi dayisenlarin giymatlarini
toplayir:

1 xor 1=0
1 xor 0=1
0 xor 1=1
0 xor 0=0

1Naticada alinan satrin uzunlugu 255-dan ¢ox olmamalidir.
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Toplamanin naticasi onluqg adada cevrilir.

k shl N (sola dogru surlsdiirma) operatoru k adadi-
nin ikilik tasvirini N movge sola slrtsdirir. Masalan, shl
17=256. Ciinki, 2 adadinin ikilikda tasviri 2 bayt yer tutur ve
20000000000000010 kimidir. Har biti 7 movge sola
surusdirsak, 000000100000000 alirig. Bu iss 256 onlug
adadidir.

Oxsar olaraq, saga dogru sirlisdirma operatoru yenna
yetirilir.  Bu halda gosterilan movge qadar saga dogru
strusdirma aparilir. Masalan,

160 shr 2=40,
256 shr 7=2
ifadada bu operatorlar asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:

/ , *, div, mod, and, or, xor, shl.
Coxluqg operatorlari adindan malum oldugu kimi coxlug tiph
verilanler Uzarinds amaliyyat apanr. Onlarin siyahisi va
tayinati asagidaki cadvalda verilmisdir.

Operator Operatorun adi Operatorun tayinati
Barabardir Coxluglarin barabarliyini miayysn edir.
Eyni elementli coxluglar dc¢ln natica
True giymat olur.

[} Farglidir Farqgli elementli coxluglar ugun natics
True qiymat olur
>= Boyukdur- 9gar A coxlugu B ¢oxluguna daxildirsa
barabardir onda B >=A ifadasi True giymati alir.
<= Kigikdir- 9gar B coxlugu A coxluguna daxildirsa
barabardir onda B <=A ifadasi True giymati alir.
+ Birlesma Iki coxlugun birlasmasini toamin edir.
* Kasisma Iki coxlugun kasismasini temin edir.
Farq Iki coxlugun farqini tamin edir.
n Daxildir Elementin ¢oxluga daxil olmasini yox-
layir

1Bax: Coxluglar.
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2.5 Giris va ¢IxIs prosedurlari

Giris va ¢Ixis prosedurlari System modulunun standart
prosedurlarmdandir va verilanlarin giris va ¢ixis amaliyyatlarmi
yerina yetirir. Giris amaliyyati zamani ilkin verilanlarin daxil
edilmasi - verilanlarin klaviaturadan ve ya xarici fayldan
operativ yaddasa oturtlmasi prosesi bas verir. Cixis amaliyyati
zamanl natica operativ yaddasdan xarici dasiyiciya otaralir.
Xarici dastyici olarag monitor, printer, faylin yerlasdiyi
informasiya dasiyicisi istifads oluna bilar. Bu zaman mivafiq
olarag programin naticasi ekranda aks, kagizda ¢ap oluna bilar,
digar fayla yazila bilar.

Giris va cixis amsaliyyatlarini yerine yetirmak (gln
istifads edilan asas prosedurlar asagidakilardir:

Read, ReadLii, Write, WritelLn.

Giris  prosedurlari  Read, ReadLn  prosedurlari

asagidaki yazihis formatina malikdir:
Read (xI, X2,...,Xn) va ya Read (FV,

x1,x2,...,xn)
ReadLn (xl, x2,..,xn) va ya ReadLn (FV,

X 1,x2,...,xn)

Bu vyazilislarda xI,x2,...,xn  dayisanlar, FV -fayl
dayisanidir. Read (FV, x1,x2,.,xn) va Readln (FV,
X i,x2,...,xn) prosedurlari fayldan dayisanlari giymatlarinin
oxunmasini, Read (x1, X2,...,XN) Read (xI,
X2,...,xn) prosedurlari isa klaviaturadan dayisanlarin giymat-
larinin daxil edilmasini tamin edir.

Fayllardan verilanlarin oxunmasi darsliyin Fayl tipli
dayisenlar.Fayllarla amaliyyatlar paragrafinda verilmisdir.

x1,x2,...,xn dayisanlarinin giymatlari aralarinda an azi
bir probel olmagla klaviaturadan daxil edilir ve ekranda
gostarilir. Read  prosedurunda  verilmis  dayisanlarin
giymatlerini daxil etdikden sonra Enter diymasini sixmaq
lazimdir. Daxil olunan dayisaenlarin qiymsatlari onlarin tipina
uygun olmadiqda giris-¢ixis xarakterli sshv meydana ¢ixir.



Bir programda bir ne¢a Read prosedurundan istifads
etmak olar. Bu halda svvalca birinci Read prosedurunda olan
dayisanlarin giymatlari klaviaturadandaxil edilir, sonra Enter
duymasi sixilir va ikinci Read prosedurunda olan dayisanlarin
giymatlari daxil edilir va Enter diymasi sixihr va s.

ReadLn prosedurunun yerina yetirilmasi gaydasli Read
operatoruna oxsardir. Fargli cahati ondadir ki, birinci ReadLn
prosedurunun axirinci dayisanin giymati daxil edildikdan sonra
ekranda kursor yeni satira kegir va nOvbati ReadLn
prosedurunun dayisanlarinin giymatlari yeni satirdan oxunur.

Cixis prosedurlart - Write, Writeln prosedurlar
asagidaki yazihs formatina malikdir:

Write (yl.,y2, yn, <format>)

WriteLn (yl,y2,...,yn, <fortnat>)

Bu vyazilislarda wyl,y2,...,yn Integer, Byte,
Real, char va s. tipa malik ifada va dayisanlardir. <format>
macburi olmayan parametri c¢ixis formatim muayyan edir.
Tam, simvol va mantiqi tipli ifadslari ve ya dayisanlari cixtsa
verdikda format parametri olarag ¢ixis sahaeinin uzunlugunu -
dayisenin va ya ifadanin giymsati Gcln ayrilan movgelarin sayini
vermak olar. Tam dayisenin ve ya ifadanin giymati c¢ixis
sahasinin sag hissasindan baslayaraq yazilir. Masalan,

Write (N:26);
©gar N=250 olarsa, onda prosedurun naticasi____ 250 olar.

Haqiqi ifadaleri ve ya dayisanlari cixisa vermak Ugin
format olaraq “sahanin uzunlugu: daqiqlik” yazilisindan istifada
olunur. Bu vyazihisda daqiglik onlug ndqtadan sonra galan
ragamlarin saymi gostarir. Umumiyyatls, ¢ixis prosedurunda
sahanin uzunlugunu va daqigliyi géstarmamak da olar. Bu halda
Turbo Pascal kompilyatoru tam adadlar t¢iin 10 mévqe, haqiqi
adadlar Ugln isa 20 mdvage ayirir. Haqiqi adadlar ekponsional
formada cixisa verilir.

WriteLn proseduru Write proseduruna oxsayir. Farq
ondadir ki, birinci WriteLn prosedurunda olan axirinci



dayisanin giymati cixisa verildikdan sonra névbati satra kegid
tomin olunur. NOvbati c¢ixis prosedurundaki dayisanlarin
giymatlari taza setirden c¢ap olunurlar. Parametrsiz yazilmis
WritelLn operatoru yalniz teza satra kegmayi tamin edir.

Masalan, y = xn funksiyasmi hesablama programi asagidaki

kimi olacaq:
Program N_2;
Var
n, x, y : real;
BEGIN

ReadlIn(x);
ReadlIn(n);
y = exp(n*In(x));
Writeln("Cavab y=", y:10:6);
END .

2.6 Sorti kecgid operatoru
Sarti kecid operatorlari verilmis sartdan asili olaraq har
hansi operatorun yaxud operatorlar grupunun yerina yetiril-
masini va ya yerina yetirilmamasini tamin edir.
Sorti  kecid operatoru asagidaki yazilis formatma

malikdir:
if <gart> then <operator_I> else <operator_ 2>;

Burada <sart>-mantiqi ifadadir. Operator yerina
yetirilarken mantiqi ifadenin giymati dogru olarsa, onda
<operator_I>, oaks halda <operator_2>, vyerina yetirilir.
Burada <operator_i1> va <operator_2> tak bir operatordan
Vo ya begin va end arasinda yerlasan operatorlar grupundan

ibarat ola bilar. Misal 1
Program Operlf;

Var
a, b : Integer;
c : Char;
Begin

Write("Iki eded daxil edin: ©);
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Readln(a,b) ;
Write(Onlari
Readln(c);
IT c="y" Then
Begin
a:=a+b;
WritelIn("Netice
Else
Writeln(emeliyyat yerine yetirilmedil);
End.
Program iki adad (zarinda toplama amsaliyyatinin aparilmasini
istifadacidan “sorusur”. istifadaci klaviaturanin “y” diymasini
sixdiqgda toplama amaliyyati yerina va natica

toplayaq (y/n)? °);

a); End

yetirilir

monitorda aks olunur. ©ks halda, toplama amaliyyati yerina

yetirilmir va bu haqda malumat monitorda aks olunur.
Praktikada ¢ox zaman sarti kec¢id operatorunun qisa

yazilis formatindan istifads edilir:
if <sort> then <operator_I1>;

Bu formada operator yerina yetirilarkan mantigi ifadsnin
giymati dogru olarsa, onda <operator_I>, aks halda,
programdaki névbati operator yerina yetirilir. Qeyd edak ki, bir
sorti kecid operatoru digar serti kecid operatorunun tarkibins

daxil ola bilar:
if <gsart> then

if <sart> then

else <operator
va ya

if <sort> then

else if <gart>
Misal 2:.

Program ves;

CONST Al="Yungul~;
A2= "0Orta” s
A3="Agir"-;
Ad4="Daha agir-;

var

<operator 1>
2>;

<operator 1>
then <operator 2>;



V @ integer;

BEGIN
Write("Cekini daxil edin V);
ReadLn(Vv);
if V<62 then WriteLn(Al)
else

if (V>62) and (V<75) then WriteLn(A2)
else
if (v>75) and (V<88) then WriteLn(A3)
else
WriteLn(A4)
END.

Program 1dmancinin kutlasindan asili olarag, onun
hansi c¢aki kateqoriyasina aid olmasini muayyan edir. Bela ki,
62 kg az ¢akili idmanci yungil, 62 -75 kq ¢akili idmangi orta,
75-88kqg cakili idmanci agir, bundan artiq ¢akili idmangi ise
daha agir ¢akilildmanci kateqoriyasina aid olunur.

Misal3:
Program examplel;
var x, T:real;
begin
write(’Daxil edin x%);
readln(x);

if x<-1 then f:= -x-1
else
if (>=-1) and x<0) then f:=x+1
else
if (x>=0) and x<I) then f:=-x+1
else
f:= X+1;
writeln(C°"F= "f);
end.

Program asagidaki funksiyanin hesablanmasini tamin edir.
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-x -Lx<-1
X-1, - 1<*<0
-Xx+1,0<x<1
x+l, x> 1

/00 -

2.7 Se¢im va ya variant operatoru

Secim va ya variant operatoru serti kecid operatorunun
Umumilasmasidir. Bu operator yerina yetirildikda mumkin
variantlardan biri yerina yetinlir. Operator selektor adlanan
iIfadedan va sec¢im Uclin istifads olunan nisanlanmis operatorlar
siyahismdan ibaratdir. Serti kecid operatorunda oldugu kimi
burada da else is¢i s6zl islana bilar. Secim ve ya variant
operatorunun yazihs formati asagidaki kimidir:

e Tam formatda yazihsi
case <selektor-ifadoe> of
<nisan 1>: <operator 1;>
< nisan 2>: <operator 2;>

< nisan n>: <operator n;>
else <operator>
end;

* Qisa formatda yazdisi
case <selektor-ifada> of
< nisan 1>: <operator 1;>
< nisan 2>: <operator 2,->

< nisan n>: <operator n;>
end;

Burada < nisan 1>, < nisan 2>, .., < nisan
n> selektorun qiymatleridir. Secim va ya variant operatoru
asagidakl kimi islayir. Program vyerina yetirildikde avvalca
selektor-ifadanin giymati hesablanir, sonra isa selektor-ifadanin
giymatina barabar olan nisan muayyanlasdirilir va ona uygdun
olan operator yerina yetirilir. Selektorun giymatina barabar
olan sabit olmadigda else xidmati sézlinden sonra yazilan



operator, operatorun qisa yazilisinda ise operatordan sonra
gelan operator yerina yetirilir. Qeyd edak ki, hagigi va satir
tipina aid olan dayisanlari selektor olaraq istifade etmak olmaz.

Misal:
Program AyselProgram;
Var
X, Y : Real;
C : Char;
BEGIN
Write("Iki eded daxil edin: *);
ReadIn(X,Y);
Write("Emeliyyat simvolu daxil edin:
Readln(C);
Case c Of
"+* :© Begin
X 1=X+Y;
Writeln(CToplama®©);
End;
1-1 : Begin
X =X-Y;
Writeln("Ferql);
End;
1** =: : Begin
X :=X+Y;
Writeln(Hasil"®) ;
End;
*/" - Begin
Xi=X+Y;
WritelIn("Qismet?®);
End;
End;
Writeln("Netice= *",X:12:4);
END .
Program istifadacinin klaviaturadan daxil etdiyi

s

“*"vg “/” simvollarina uygun olarag X va Y daysanlarinin

camini, farqgini, hasilini va gismatini hesablayir.
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2.8. Sartsiz kecid operatoru

Sertsiz kecid operatoru programda idarani nisanlanmis
operatora verir, basqa soOzla operatorlarin yerina yetirilma
ardicilhgini  dayisir. Operator asagidaki yazilis formatina

malikdir:
GOTO n ;

bu yazilisdan nisanlanrms operatorun nisanidir.

2.9 Dovr operatorlari

Dovr operatorlari programda dovri alqoritmleri tasvir
etmak Ugln istifads edilir. Turbo Pascal dilinda l¢ név doévr
operatoru vardir:

e Parametrli dévr operatoru;

e Sonraki sartli dévr operatoru

« ilkin sortli dévr operatoru

Parametrli dévr operatoru.

Dovrlerin - sayr malum oldugda parametrli dovr
operatorundan, aks halda iss sonraki seartli dévr operatorundan
vo ya ilkin sartli dovr operatorundan istifads edilir.

Parametrli dovr operatoru iki formada istifads olunur:

1 for <dévr parametri>:= <n> to <m>do

<operator>;

burada <n> vs <m> ddvr parametriiin mivafiq olaraq
baslangic va son qiymatlarini miayyan edan ifadalardir. Dévr
parametri, <n> va <m> ifadalsrinin eyni tipli qiymatlar
almalidir ve bu qiymatlar haqiqi tipe aid ola bilmazlar.
<operator> ddvrin goévdasi adlanir ve sads - tek bir
operatordan va mirakkab operatordan -begin ve end arasinda
yerlasan operatorlar grupundan ibarat ola bilar.

Dovr operatoru yerina yetirildikda dovriin parametrinin
aldigi cari giymat parametrin son giymsatila migayiss olunur.
Cari giymat son giymatdan Kkicik oldugda dévriin gdvdasi
yerina yetirilir, dovr parametrinin giymati vahid gadar artir va
bu giymat yenidan parametrin son giymatils mugayisa olunur.
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Bu proses parametrin cari gijmistinin son giymatdan boyik
olana gadar davam edir. Bundan sonra dovr operatorundan
sonra yazilan operator yerina yetirilir.

1

Misal 1.5 =V / camini hesablamal1.
B

Program Turqut_proqram_1;
Const n=100;
var i,s:integer;

begin
S:=0;
for 1:=1 to n do
S :=S+1;
writeln (“s=", s);
end.
2. for <doévr parametri>:= <n> dowonto <m>

do <operator>;

Bu yazilisda da <n> va <m> dbvr parametrinin
muivafiq olarag baslandic va son giymatlarini musyyan edan
adsiz sabitler vo ya ifadalardir, eyni tipli olmalidir va haqiqi
tips aid ola bilmazlar. <operator> ddévrin govdasi olub,
sada - tak bir operatordan ve muirakkab operatordan - begin
vo end arasinda yerlasan operatorlar grupundan ibarat ola bilsr.

Dovr operatoru yering yetirildikds doévr parametrinin
aldigi cari giymat parametrin son giymstila migayisa olunur.
Cari giymat son qiymatdan boyuk oldugda dévrin govdassi
yerina yetirihr, dévr parametrinin giymati vahid gadar azalir
va bu giymat yenidsn parametrin son giymsatila miqayiss
olunur. Bu proses parametrin cari giymatinin son giymatdan
kicik olana gadar davam edir. Bundan sonra dévr
operatorundan sonra yazilan operator yerina yetirilir.

Misal 2. Birdan 100-a gadar tam adadlari azalma sirasl
ila ¢cap etmali.

Program Turqut_progqram_1I;
Const n=100;
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var 1i,s:integer;

begin
S:=0;
for 1 :=100 dowonto 1 do
writeln (i);
end.

Gorundliyu kimi, parametrli dovr operatorunda dovr
parametri ancaq vahid gadar artib-azala biler. Bu operatorun
catismayan cahatidir. Bu catismayan cahati sonraki sartli dovr
operatoru va ilkin sartli ddvr operatoru vasitasila aradan
galdirmag mimkundir.

Qeyd etmak lazimdir ki, dévrin govdasinda dévrin
parametrinin giymatini dasyismak olmaz. Dd&vr qurtardigdan
sonra dovriin parametrinin giymati son giymata barabar olur.
Qeyd edak Ki, dovriin vaxtindan avval - miayyan sart
Odanildikds yerina yetirilmasini dayandirmag ug¢lin break
operatorundan istifade etmak maslahatdir. Hamginin, dévr sona
catmamis dovrin daxilinden GOTO nloperatorunun vasitssils
idarani dovrdan kanara - nisanlanmis digar operatora vermak
olar.

Misal 3
Program Turqut_proqram_3;
var n,i:longint;
s:boolean;
begin
write (“N=7);
readln (n);
s i=true;
for i1:=2 to n-1 do
if n mod 1 = 0O then begin
s :=false;
break;
end;

1Burada n nisani bildirir.



112

if s=true then writeln ("Sade ededdir?®)
else
writeln (“sade eded deyil*®);

end.

Program istifadacginin daxil etdiyi tam adadin sads adad
olmasim yoxlayir. Programda veriimis break operatoru
doévrin yerina yetirilmasini dayandirir va idarani sonraki
operatora verir.

Praktikada bir-birina daxil olan doévr operatorlarindan
da (murakkab dovrlari taskil etmak lc¢iin) genis istifada olunur.

Misal 4. h =7i/100addimla y =asin(x) -

funksiyasimn giymatini a ={l;1.5;2;2.5;3}qiymat!arinds

hesablamali, harada, x e [o,n].
Program tabl;
var
Y, X, a, dx : real;
i, j: integer;
Begin
WriteIn(®™ Hesablamali: y=A*sin(x)-cos(X)/A; .-
Writeln(l-————————— =
Writeln(a| X | A=1.0 | A=1.5 | A=2.0 | A=2.5 |
A=3.0 [7;
Writeln("-———————
------------ )
dx
for

pi/100;
= 0 to 100 do
begin
X 1= dx*i;
Write( x :8:4 );
for J = 1 to 5 do
begin
A 0.5*(J+1);
y == A*sin (X)-cos ()/A,-
Write(y:8:4)
end;

End.



Asagidaki cadvalin kémayi ile parametrli dovr operatorundaki
dovrin gdvdasinin takrarlanmasimn sayini tayin etmak olar:

Operator n<m n=ni 1n>m
B o O m-h+1 1 defe yerina
yetirilmir
for...downto...do yerina 1 dafa n-m+1
yetirilmir

Sonraki sartli dévr operatoru.

Sonraki sartli dOvr operatoru basligdan -repeat,
doévrin gdévdasindan va dovrin qurtarmasini miayyan edan
sortdan 1baratdir ve asagidaki yazilis formatina malikdir:

Repeat <operator> Until <sart>;

Burada sart mantiqi ifadadir. Operator }erina yetirilarkan
awoalca repeat ve until xidmati sozleri arasinda olan
operatorlar yerina yetirilir, sonra ise doévrin qurtarmasi sarti
yoxlanilir. ©gar mantigi ifadsnin qiyinati false olarsa, onda
dovrun govdasini taskil edin operatorlar takrar yerina yetirilir.
©gar mantiqi ifadenin giymati true olaisa, onda dovr sona catir
va dovr operatorundan sonraki operator yerina yetirilir. DOvrin
govdasini taskil edan operatorlardan biri ele olmaMir ki, o
dévrin qurtarmasi sartina tesir eds bilsin. ©ks halda, ddvrctm-!

sonsuz olaraq davam eds bilar.
100 j
Misal 5> = funksiyasini hesablamah.
n=l n
Program Turqut_program_4;
Const
k=100;
Var
y,n:integer;
begin
y:=0;
n:=1;
repeat
y :=y+1/(n*n);
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n:=n+l;
until n=k+|
Writeln(y);
end.

I1kin sortli ddvr operatoru.

ilkin sortli doévr operatoru sonraki sertli ddvr
operatoruna oxsar amaliyyati yerina yetirir. Farq yalnz odur
ki, dovrin qurtarmasini  miayyan edan sort ddvrin
govdasindan avval galir. Yazitis formati asagidaki kimidir:

while <sart> do <dovrin godvdasi>;

Burada <sart> mantiqi ifads, <dOvrin goévdasi>
iso sads va ya mirakkab operatordur. Operator vyerina
yetirildikds ilk 6nca avval mantiqi ifadanin giymati hesablanir.
ifade true qiymati aldigda dovriin gdvdasini taskil edan
operatorlar yerina yetirilir va yenidan mantiqi ifadsnin giymati
hesablanir va ifads true giymati aldiqda proses takrarlanir. Bu
proses mantiqi ifads false giymati alana gadar dovrii olaraq
davam edir. Bundan sonra programda dovr operatorundan
sonra galan operator yerina yetirilir.

Qeyd edak ki, <sart>-in giymati yalan (false) olarsa,
onda doévrin govdasini taskil edan operatorlar bir dafs da olsun
yerina yetirilmir. Lakin sonraki sartli dovr operatorunda dévrin
gbvdasi <sart>-dan asili olmayaraq an azi bir dafs yerina
yetirilir. Sonraki sertli dévr operatorunda oldugu kimi, ilkin
sortli  dovr operatorunda da gOvdesini taskil edan
operatorlardan biri ele olmalidir ki, o dévriin qurtarmasi sartina
tasir eda bilsin.

Misal 6.
Program Turqut_6;
Var
| : Integer;
St : String;
BEGIN

Write("Sozu daxil edin ™);



Readlro (St) ;

I :=0;

While I < 10 Do
Begim
Writeeln (St) ;
l:=l 1;

End;
END.

Program istifadacinin daxil etdiyi s6zli 10 dafa takrar ¢ap edir.

2.10 Coxluqglar

Coxlug-verilarmlarifl strukturlanmis tipi oub, miayyan
slamate go6ro qarsiliogh 2iacpil °*an elementlar toplusudur.
Coxluglarin elementliarinin sayr sonlu olur va 0-dan 256-8
gadar dayise biler. EElementlar'n’ say* s,f'r °*an ¢oxlugq bos
coxlug adlanir. Cox?ilugUn elementlari massivlsrdan fargli
olaraq indekslasmayiHb v© miayyan nizamli duzuliss malik
deyil. Coxlugda elem«entl«>r takrar oluna bilmaz, yani eyni bir
element ¢oxlugda yalnfliz b>r dafe istrak eda bilar.

Coxlugq tiph d*ayis™nlar operativ y*ddasda 16 bayt yer
tutur va asagidaki forrmada elan olunur

type

<tipi.n ~di>=set of <baza tipx>;
var
<da”Nis”nin adi>: <tipn adi>;
Vo ya
var < dayisepniri adi>: set of <baza tipi1>,

Masalan,
type
ByteSet = :set byte;
CharSet = sset char;

Digits = s#et of 10" .- "91;

var S. ByteSetz-;
m: CharSetTt;
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n: Digits;
k: set of 1..3;

Programda coxluq tip sabitler va ¢oxluqg tip dayisenin
aldigi giymeatler kvadrat va ya dairavi motarize daxilinds
gosterilir. Masslan, [1,2,3,4], [‘a’, ‘b',’c’], (‘@’..’z’). Bos
coxluq [] isara olunur. Coxluq tipli dayisanin giymatlar oblasti
baza tipli elementlardan taskil olunmus butin mimkin olan
altcoxluglar yigimidir. ©gar baza tipi N giymat alarsa, onda
coxluq tipli dayisan 2Nsayda mixtslif giymatlar alar. Masalan,

var

T : Set of 1 ..3;
kimi elan olunmus ¢oxluq asagidaki giymatler ala bilar:
o. md=2Aa., @, 1,21, 11,31, 12,31, [1,2,3]

Coxlug haqginda riyaziyyatdan malum olan anlayislar
coxlug tipli verilanlar tciin da eynidir va onlar (izarinda eyni
amaliyyatlar aparmaqg olarl

Coxluq tip dayisanlar lzarinda asagidaki amaliyyatlari
yerina yetirmak mimkuanddr:

-manimsatma amaliyyati;

Manimsatma  amaliyyati rhanimsatma  operatoru?2
vasitasile yerina yetirilir va coxluq tip dayisana element va ya
digar coxluq tip dayisan manimsadilmasini temin edir.

- miigayisa amaliyyati;

Miqayiss amsaliyyatlari =, <>>= <= operatorlari
vasitasile yerina yetirilir vo mivafiq olarag iki coxlugun
ekvivalentliyini3 forgli olmasini4 va bir coxlugun diger
coxluga daxil olmasinr miayyan edir. Masalan,

1 ®maliyyatlar yalniz butévlikds ¢coxlug Gzarinda aparilir.

2 Bax: Operatorlar

3 A va B coxluglari eyni elementlardan ibarat olarsa, onda bu coxluqglar
ekvivalentdir.

4A va B coxluglarinin heg¢ olmasa bir elementi farqlanarsa, bu goxluqglar
farqgli olacaq.

5 B-nin butun elementlsri A ¢oxluguna daxil oldugda B c¢oxlugu A
¢oxiugunun altcoxlugudur.
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Program al ;

var
a,s: set of 0..3;
begin
a:=[2,1,0,3] ;
s :i=a;
write (s=a);
write (soa) ;
write (s<=a);
write (s>=a)
end.

Verilmis programda a va s coxluq tipli dayisenlar elan
olunur. a dayisanina coxlugun elementlari manimsadilir. s
dayisenina iss a dayisani manimsadilir. s ve a c¢oxluglarimn
ekvivalentliyi, forqli olmasi, se a va ae s sartlari yoxlanaraq
natice write Xaricetma proseduru vasitasile ekrana gondarilir.
s vo a coxluglari ekvivalent oldugundan natica asagaki Kimi
olacaq:

True

True

False

True
True

-birlasma amaliyyati;1
Birlasma amaliyyati ¢oxluq Uclin “+” operatoru vaisitasila

yerina yetirilir. Masalan,

Program aZ2;
var
sl,s2,s3,s: set of byte,-
begin
Sl:=[1. .4] ;
S2 :=[2. .5] ;
s3 = N

1 A va B coxluglarinin birlssmasi (A+B) bu coxluglarin elementlarindan

ibarat olan uctncu bir ¢coxlugdur.
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S:=S1+s3;
writeln (sl=s);
S:=sl+s2;
write (sl=s)
end.
-kasisma amaliyyati;
Kasisma amaliyyati ¢oxluq lc¢lin * operatoru vasitasile
yerina yetirilir. Masalan,
var
sl,s2,s3,s: set of byte;
begin
SI:=[1. 4] ;
S2:=[2..5] ;
S3:=[1 ;
S :=S1*S3;
writeln (sl=s);
S:=S81*s2;
write (sl=s)
end.
-coxluglarin fargi amaliyyati;
Farq amaliyyati coxlug {cin operatoru vasitasila

yerina yetirilir. Masalan,
var
sl,s2,s3,s: set of byte;
begin
Si :=[1. .4 ;
S2:=[2. .5] ;
s3 =[] :
S:=S1-S3;
writeln (sl=s);
S:=Si-S2;
write (sl=s)
end.

-elementi ¢oxluga aid olmasini yoxlamaq amaliyyati.
Elementin coxluga aid olmasini yoxlamaq amaliyyati
coxluqg G¢un “in* operatoru vasitasila yerina yetirilir. Masalan,
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var
sl,s2,a,b,c: set of byte;
begin
Sl:= [1. .4] ;
s2:=[2..5] ;

a=sl-S2;

b :=Si*s2;

C:=S1+S2;
writeln G in a,” s, 5 1In b, " 1,3 in c);
end.

Programda coxluglardan istifads olunmasi naticasinda
masalanin halli alqgoritmi sadslasir, misyyan hallarda yaddasa
gonaat edilir, kompilyasiya va yerina yetirilma vaxti azalir.
Coxluq tipli dayisanlardan istifads olunmasimn catismayan
cahati odur ki, onlari giris va ¢ixis prosedurlarinda istifads
etmak olmaz. Bu hallarda programlasdirict 6zi uygdun giris-
¢Ixis prosedurlarmi yazmahdir.

Coxluglarin bir névi ds sabit coxluglardir. Sabit
coxluglar bir-birindan vergilla ayrilan va kvadrat métarizanin
arasinda yerlasan elementlardan ibaratdir.

2.11. Massivler

Massivlar-verilanlarin strukturlasmis novii olub, eyni
tipli sonlu sayda elementlardan ibaratdir. Massivin har bir
elementina  onun  elementlar ardicilhinda  mdovgeyini
birgiymatli tayin edan indeks uygundur. Indeks olaraq haqiqi
tip istisna olmagqla ixtiyari sada tipli dayisan ve ya ifads istirak
eds bilarl Massivlar asagidaki formada elan olunur:

array [indeks] of < elementlarin tipi>;
Massivin elementinin tipi 6z ndvbasinda massiv ola
bilar. Bela massiv ikiélguli massiv adlanir. Indeksin sayi

massivin 6lclstni miayyan edir. Bels ki, massivin elani
zamani bir indeks verilirsa, hamin massiv bir élguld, iki indeks

lindeksin tipi onun dayisma sarhaddini mtlayyan edir.



120

verilirsa iki Olcill, n indeks verilirse n 6l¢tli massiv adlanir.
Massivin 6lclisi komputerin operativ yaddasinm tutumu ils
mahdudlasir.  Adsatan, bir6l¢ili  massivlardan vektorlari,
ikiolcll massivlardan matrisleri, ¢cox6l¢uli massivlerdan isa
tenzorlar tasvir etmak 0cln istifads olunur. Masalan, 100
elementdan ibarst B vektorunu asagidaki formada elan etmak
olar.

type
vek:array [1..100] of integer,-

var
B :vek;
va ya
var
B : array [1..100] of integer;

Eyni gaydada ikidl¢uli massivler ds elan olunur.
Masalan, A matrisi programda asagidaki formada elan olunur.
ri 23 -45 9 2n
0 45 -98 12 4
8 23 45 -90 5
32 3 34 3 6y

type
vekl:array [1..5] of integer;
vek2:array [1. 4] of vekl;
var
a:vek?2;
Vo ya
var

a: array [1..4,1..5] of integer;
Massivin elementlarina muracist onun indeksi vasitasila
yerina yetirilir. Bunun (¢lin massivin adini va kvadrat
maotarizanin icarisinds indeksi gostarmak lazimdir. Masalan,
B[2] yazilisi massivin ikinci, B [10] yazilisi massivin onuncu
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elementina, A[2,3] yazilisi A matrisinin ikinci satrila Ucinci
sutunun kasismasinda yerlasan elementa' miraciati taniin edir.

Birdlclli massivin elementlsri yaddasda ardicil olaraq
yerlasirlar. ikiolgiili massivin elementlari iss yaddasda sag
indeksin artmasina uygun olarag ardicil yerlasirlar. Masalan,
toayin olunan A massivinin elementlarinin operativ yaddasda
yerlasma sxemi asagidaki formada olacaq:

A[1l,1] L,A[1,2] ., A[1,3], A[l,4], A[l,5],
A[2,1] ,A[2.,2]., A[2,3], A[2.,4], A[2,5],
A[3.,1]1 .A[3.2]., A[3.,3], A[3.4], A[3,5],
Al4,1] A[4.2] . A[4.,3], A[4,4], A[4,5]

Qeyd edak ki, massivlarin elementlarinin sayi indeksin
tayin olundugu intervali asmamalidir. ©ks halda, program
yerina yetirilarkan sahv askar olunacagq.

Massiv elan olundugdan sonra massivin elementlari
tayin edilmalidir, yani, massivin har bir elementina onun baza
tipina uygun bir giymat va ya ifade manimsadiimalidir. Bu
dovr operatorlarimn Va Read,Readln daxiletma
operatorundan istifade etmakle yerina yetirilir. Massivin
elementlarinin  ekrana ve vya kagiza c¢ixist  isa  dovr
operatorundan istifads etmakle Write, Writeln prosedurlar
ile yerina yetirilir. Masalan, A va B Inassivlarinin elementlari
asagidaki operatorlar vasitesile daxil edile va ekranda aks
oluna bilar.

var

A array [1..4,1..5] of integer;
B: array [1..100] of integer;
i,j:integer;
Begin
for i:=1 tol1l00 do ReadIn( [i]);
for 1 :=1 to4 do
for j:=1 to5 do

1Baxilan misalda 45
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Readln (A [i, iD;

For i=1 to 100 do writeln @ [i]1);

For 1:=1 to 4 do

begin

For j =1 to 5 do

Write (AILi, §1);

Writeln;

End;

End.

Elementlari miisyyan gayda ils tayin olunan va bir sira
xUsusi tip massivilerin elementlari manimsatma operatoru
vasitesiia de daxil oluna bilar. Masalan, vahid matrisin
elementlari asagidaki operatorlar vasitasila tayin oluna bilar.

var
A: array [1..4,1..4] of integer;
i,j:integer;

Begin
for 1:=1 to 4 do
begin
Writeln;
for j:=1 to 4 do
begin
if i=j then A [i, j] :=1
else

A [i, j]1:=0;
Write (AIi, j1.1 7);
end;
end;
End.

Qeyd edak ki, Readln, Read, Write, Writeln
prosedurlari ila massivin tak bir elementini ve ya bir nece
elementini ds ham daxil etmak, ham da cixisa vermak olar.

Masalan,
Read B [21); writeln (A2,3]1, A[4.,5]);
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2.11.1. Massivler tzarinda amallar
Massivler (mminb asagidaki amaliyyatlar aparmagq
olar:

« Massivleri utgayiss etmak. Bu halda miqgayisa
edilan massivlar eyr*drukturlu olmalidir, yani indekslarin tipi,
elementlarin say1 vetdp' eyn>olmalidir. Migayiss amaliyyati
massivlarin ekvivalerfyini va ya fergli olmasim tayin edir.
Massivin ekvivalentli**  ” operatoru vasitasila tayin edilir.
Masalan, a=b. A nossivimn har bir elementinin giymati B
massivinin uygun eik”enlinin giymatina barabar olduqda,
amaliyyatin naticasi we qiymati alir. Massivin fargliliyi isa
“<>" operatom vasiOs*e  teyin edilir. Masalon, AoB
massivinin he¢ olmd&a bir elementinin giymati miqayise
olunan digsr massivinin uygun elementinin giymatindan fargli
oldugda amaliyyatinitfticasi true giymati alir.

» Massiva digsf massivi manimsatmak. Bu amaliyyat
manimsatma operatom “:=" vasitasila yerina yetirilir. Masalan,
A-=B. Bu halda B massivimn biitiin elementinin giymatlari A
massivinin uygun e<mentlarine manimsadilir. B massivi

dayismaz qalrr.

. Odadi massivlariizarinds hesabi amaliyyatlar. Massivlari

toplamaq, qlivvata yiksaltmak, onlarin hasilini tapmagq,
transponirs etmak olar- Masalan, matrisin transponira edilmasi

programina baxaq
Program P_34;
Const n=10;
Var
i, j, n, Lb<Rb: Integer;
a, b - Array[1..10, 1..10] Of Integer;
Begin
WriteLn ( A"matri si?);
For 1:=1 to ~o
Begin
For j:=1 to 10 do
Begin
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b , i1:= ali, j1;
Write@I[i, j1:5)
BEnd,-
WritelLn;
End;
Writeln, -
WriteLn( B-matrisi?);
For i:=1 to n do
Begin
For j:=1 to n do Write(b[i, j]1:5);
Writeln
End;
End.

» Massivlarin nizamlanmasi. Massivlarin nizamlanmasi
riyaziyyatda an cox istifade olunan amaliyyatlardan biridir. Bir
neca nizamlama lsulu islanmisdir. Asagidaki misallarda
elementlari tesadifi adadlsr olan se¢ma ve yerdayisma Usulu
ile matrislarin nizamlama programlari verilmisdir:

Misal 1
Program P_48;
Var
a, b:Array[1..100] Of Integer;
c, d, i, j, k, n, Min: Integer;
Begin
ReadLn(n);
ReadLn(c, d);
WriteLn("Verilmis massiv );
For i:= 1 To n Do
Begin
af[i]l:= Randomd - c) + c;
Write(a[i] :5)

End;
WritelLn;
For 1:= 1 To n Do
Begin

Min :=a [1] ;
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For j:= 1 To n Do
IT a[j]l<= min Then

Begin
Min==a[j]:;
k:= 3}
End;
b[i]1:= alKl ;
a [K] = 32767;
End;

WriteLn("Nizamlanmis massiv®);
For 1i:= 1 To n Do Write(®[i]:5) ;
WritelLn;

End.

Misal 2
Program P_49;

For

Var a: Array[1..100] OFf Integer;
c, d, i, p, k, n: Integer,-
Begin
Randomize;
ReadLn(n);
ReadLn(c, d);
WriteLn("Verilmis massiv ~);
For i:= 1 To n Do
Begin
a[i]:= Random(d - c) + c;
Write(ali]:5)
End;
WritelLn,-
Repeat
k:= 0;
i:= 1 To n-1 Do
If a[i] > af[i + 1] Then

Begin
p:=ali];
ali]:= a[i + 17;
ali +1]:="p;

k:=k +1
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End;
xXantil k = o;
WriteLn("Nizamli massiv");
For 1:= 1 To n Do Write@[i] :5 ;
WritelLn;
End.

2.11.2. Sabit massivlar

Sabit massivlar sabitin adini bildiran identifikatordan,
iki noqtadan, avvalce tayin olunmus har hansi bir massiv
tipindan, barabarlik isarasindan va massivin elementlarinin
siyahisindan ibaratdir. Elementlarin siyahisi dairevi motariza
daxilinds yazilir. Elementlar bir-birindan vergllls ayrilir. Sabit
massivlarin elementlari fayllva dinamik2tipdan basga istanilan
tipa aid ola bilarlar. Sabit massivlarin elementlarinin giymatlari
tok-tok ve ya bitin simvollarin tam satri saklinda verils bilar.
Bela ki, asagidaki iki yazilis ekvivalentdir:

Const

D :array [0..5] of char=("0","1","2","3%);
Vo ya

Const

D : array [0..5] of char="0123";

Cox0olcili sabit massivlar da oxsar olaraq tayin edilir:
Masalan,
Type
KBAD= array [0..1, 0..1] of integer;
Const
KBADI : KBAD= ((0,1), (2,3));

2.12. Yazilar

Yazilar verilanlarin strukturlasmis névid olub, sonlu
sayda mauxtalif tipli elementlardan ibarstdir. Massivlardan

1Bax: Fayllar
2Bax: Gostaricilar
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fargli olaraq yazilarda eyni bir obyekta aid olan muxtslif tipli
verilanlar gruplasir. Yazi tipinin elan olunmasi record g
sozi ile baslaylb end xidmati sbézi ile qurtarir. Bunlarin
arasinda yazimn elementlarinin siyahisi galir. Elementlarin
siyahisina yazinin sahslari da deyilir. Har bir saha
identiflkatordan va onun tipindan ibaratdir. Basqa sozls yazi
tipini elan etmak Uclin asagidaki yazilis formasindan istifada
edilir:
type
<tipin adi>=record
<saha_identifikatoru_I>:<sahanin tipi >;

<saha_identifikatoru_n>:<sahanin tipi>;
end;

Yazi tipi elan olundugdan sonra vyazi tipli dayisanlar
asagidaki yazilis formati asasinda elan olunur.

Var
<yazi_identifikatoru>:ctipin adi>;

Masalan, adabiyyatin bibliografik tasvirini aks etdiran Biblio
adli yazi tipi va kitab, meqale adli dayisenlari asagidaki
formada elan etmak olar:

type
Biblio=record
Avtor:string[50];
Serlohve:string[100];
Nesr_ili:byte;
Nesr_yeri -string [20] ;
Nesriyyat:string[30] ;
Cild:bytes
Sehife :byte,-
end,-

Var

kitab,meqale-_Biblio;
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Yazilar Uc¢ln tabb olunan yaddasm hacmini sahalarin
uzunluglarini toplamagla misyyan etmak olar.

Yazinin sahalarine miraciat etmak Uclin asagidaki
yazilis formatindan istifads olunurl

<yazi1_identifikatoru>._.<saha_identifikatoru>

Yazinin sahasine muraciat etmakla sahalara giymatlar
manimsatmak, sahalerin qgiymatlarini daxil ve xaric etmak,
sahalari ifadalarda istifads etmak olar. Masalan, Kitab
yazismin sahalarine muracist etmakla Kkitabin bibliografik
yazisini ¢cap etmak olar:

Program Bibliografik kataloq,-
type
Biblio=record
Avtor:string[50] ;
Serlohve:string[100];
Nesr_ili:integer;
Nesr_yeri:string[20] ;
Nesriyyat:string[30];
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
i:byte;
Kitab:mBiblio;
Biblio_yazi:string[200] ;
Begin
ReadIn(Kitab.avtor) ;
Readln(Kitab _Serlohve);
ReadlIn(Kitab Nesr_ili);
Biblio_yazi[i] =
Kitab.avtor+ "+Kitab.Serlohve;
Writeln (Biblio_yazi);
End.

1Basqga s6zle yazinm va sahs identifikatorlari bir-birindan néqts ile ayrilmis
sokilda yazilmahdir.
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Praktikada eyni tipli yazilardan istifads etdikds
elementlari yazilar olan massivlaerdan istifade etmak aiverisli
olur. Masslan, 10 adad Kkitabin bibliografik tasvirini daxil
etmak va cap etmak talab olunarsa elementlari Biblio yazi
tipi olan massivdan istifada etmak olar.

Program Bibliografik kataloq,-
type

Biblio=record

Avtor:string[50] ;

Serlohve:string[100] ;

Nesr_ili:integer;

Nesr_yeri:string[20];

Nesriyyat:string|[30];

Cild:byte;

Sehife:byte;
end;

Var
i tbyte,-
Book:array [1. .10] of Biblio;
Bib_yazi:array[1..10] of string[200];
Begin
for 1:=1 to 10 do begin
ReadIn(Book[i].avtor)®
Readln(Book[i].Serlohve),
Readln(Book[i] -Nesr_ili);
Bib_yazi [i] :=
book[i] .avtor+""+book [i] -Serlohve;
Writeln (Bib_yazi[i]l);
End;
End.

2.12.1. Birlasdirma operatoru

Yazi identifikatoni va saha identifikatoru goxsimvollu
oldugda yazi sahalarina miraciati temin edan ¢ox uzun
duzsltma adlar yaranir va yazi identifikatoru bir nec¢s dafa
tekrar olunur. Buna mivafiq olaraq program matni xeyli
béylyur. Programin matnini azaltmaq ve onu kompakt sakilds
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yazmaq Ucln birlesdirma operatorundan istifads olunur. Bu
operatorun yazihis formati asagidaki kimidir:

with <yazi noévli> do <operator>;

Birlesdirma operatorunda yazi tipli dayisenin adim bir

defe gostarmakla onun sahalarinin adlari ils adi dayisen Kimi
islamak olar. Masalan, kitabin bibliografik tasvirini asagidaki
program vasitesile da daxil etmak va ¢ap etmak olar.

Program Biblioqrafik kataloq;
type
Biblio=record
Avtor:string[50] ;
Serlohve:string[100] ;
Nesr_ili:integer;
Nesr_yeri:string[20] ;
Nesriyyat:string[30] ;
Cild:byte;
Sehife:byte;
end;
Var
Kitab: Biblio,-
Biblio_yazi:string[200];
Begin
With kitab do
Begin
Avtor:="Qurbanov Azad Isa o0.";
Serlohve:="Informatikar“;
Nesr_ili:=2009;
Biblio_yazi:= avtor+® "+Serlohve;
End;
Writeln (Biblio_yazi);
End.

Turbo Pascal dilinds bir-birina daxil olan yazilardan da istifads

etmak

olar. Bu halda yazinin sahasi yena da yazi ola biler ve

uygun birlasdirma operatoru asagidaki kimi yazilir;

with R, R2,..R1 do S;
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burada R1(R2,...,Rn yazi novli dayisanlardir. s isa Turbo
Pascal dilinin operatorlaridir. ©gar R1,R2, Rn dayisanlarinda
eyni adh olan varsa, onda onlardan axirincisi S operatorunda
olan uy@un tipa birlasdirilir.

2.12.2. Variantla olan yazilar

Variant operatorundan istifade etmakla bir neca yazini
bir yazi soklinda birlesdirmak olar. Bela yaziya birlasmis
yazilar va ya variantla olan yazilar deyilir.

Variantla olan yazilar iki hissadan ibarat olur:

- Umumi hisse;

- variantla olan hissa.

Umumi hissads yazimn tasvir etdiyi obyektlar
muayyanlasdirilir. Variantla olan hisss Case operatoru
vasitasila tayin edilir. Bu hissada xiisusi saha olan alamat
sahasinin kémayi ils verilmis anda hansi variantin secilmasi
miayyan edilir.

Variantla olan yazilarin  Umumi vyazihs format
asagidaki kimidir:

Type
<tip_identifikatoru>=record

<imumi hisse>;

caseolamat sahassi>: <tipin adi> of
<l-ci sabit>: (saha,....tip) ;

<n-ci sabit>: (sahs,...:tip)
end;
Masalan, Fiqur adli birlasmis yazi yaradag. Onun

tosviri asagidaki kimi olar:

type
koordinat=record
absis, ordinat:real;
end;
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var
forma=(noqte, cevre, duz_xatt);
figur=record
case forma of
noqte: (vaziyyati: koordinat);
cevra:(merkez: koordinat, r:real)
end;
Figur yazisinin elementlarinin asagidaki kimi cixisa
vermak olar:
With figur do
case forma of
noqte: write (hogqte.Absis, noqte.Ordinat);
duz_xatt: write (A,B,C);
cevre: write (merkez.Absis, merkez.Ordinat,r)
end;

2.12.3. Sabit yazilar

Sabit yazilarin tayini sabitin adindan, iki noéqtadan,
avvalca tayin olunmus yazi tipindan, barabarlik isarasindan va
dairavi motarizanin icarisinds yazilan sabitlarin giymatiarindan
ibaratdir. Sabitlarin giymatleri bir-birinden néqta-vergilla
ayrilir. Masalan,

Const
<yazx 1identifikatoru>:=(<sahs
identifikatoru>:<qiymatt>)

Masalan,
type
Point = record
X,y: real;
end;
Vector = array[0..1] of Point;
end;
const

Origin: Point = (x 0.0; y: 0.0);
Line: Vector = ((x: -3.1; y: 1.5),(x: 5.8; vy:



2.13. Prosedurlar

Har hansi bir magsada catmagi reallasdiran operatorlar
grupunun programin bir ne¢a yerinds dayismaz olaraq
takrarlanmasi masalasi praktikada tez-tez qarsiya gIxir.
Programda funksiya va prosedurlardan istifade etmakla bu
problemi evvektif sakilda hall etmak olar.

Prosedur - programda mistaqil va program daxilinda
unikal ada malik olan program bloku olub, miayyan
amaliyyatlarin yerina yetirilmasini tamin edir. Prosedurlarin
admdan istifads etmakla ona programin muxtslif yerlarindan
muraciat etmak olar. Prosedurun adi ifadads istirak eds bilmaz.

Prosedurlar iki qrupa bolinar:

1 Istifadaci tarafindan yaradilan;

2. Modullarda verilan.

Prosedurlar  basligdan va  g6vdadan ibaratdir.
Prosedurun basli§i Procedure sdzindan, prosedurun adindan
va dairavi motarizanin igarisinda yazilan formal parametrlardan
ibaratdir. Har bir formal parametrin tipi g0starilmalidir.
Prosedurun govdasi programin qurulusuna oxsardir. Basqa
sozle prosedurun yazilis formati asagidaki kimidir:

Procedure <adi1> (<parametrlar>);

<Tasvir etms boélmasi>
begin
<operatorlar bélmasi>

End;

©gar zarurat yoxdursa, onda prosedurun bashginda formal
parametrlarin siyahisi verilmir.

Programda prosedura miracist etmak (c¢ln prosedurun
admi va dairavi motarizanin icarisinds faktiki parametrlarin
siyahismi vermak lazimdir. Faktiki parametrlar bir-birindan
vergllls ayrilmahdirlar. Prosedura miracist olunan zaman
faktiki ve formal parametrlar arasinda garsiligh birgiymatli
alage yaramr. Faktiki parametrlar vasitasiloe lazim olan
dayisanlerin qgiymatlari prosedura oturilir ve ya prosedurda
alinan naticaler asas programa qaytarihir. Faktiki ve férmal
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parametrlorin sayi, névli va yazilma ardicilliglari bir-birina
uygun olmahlidir. Bu uygunlug pozularsa, onda programda
kasilma hali bas veracak. Prosedurda 3 név formal parametrdaii
istifada olunur: parametr - giymat, parametr - dayisan, parametr
- sabit. Prosedurda parametr - qiymate asas programdan faktiki
parametrlarin giymati otlrulir. Program yerina yetirildikda
faktiki parametrin qgiymati hesablanaraq operativ yaddasa
yazihr. Prosedura miraciat zamani ise operativ yaddasdan
onun surati prosedura oturilir va bu giymat formal parametrs
manimsadilir. Bu halda faktiki parametr parametr-qiymatinin
tipina uygun ifada ds ola bilar.

Ogar prosedurdan asas programa har hansi dayisanin
giymatini o6tirmak taleb olunursa, onda hamin dayisan
prosedurun bashiginda formal parametr - parametr - dayisan
kimi var s6zi ils birlikda tasvir olunmalidir. Bu halda faktiki

parametrlar ifada ola bilmazlar. Masalan, y =xn funksiyasim
hesablama programina baxaqg.

program XN;
var
n:integer;
x,y:real;
procedure stepl(m:integer; x:real;var y:real);
var
i:integer;
begin
y:=I;
for i1:=1 to m do
y I=Y*X;
end;
begin
writeln (¢ x,n -i daxil edin®)
readln (x,n);
If n=0 then y:=I1
else
if n>0 then stepl(n,x,y)
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else

stepl(n,1/x.,y);
writeln (x:4:2," ustu ',n:3,' pabnho ',y:4:2);
end.

Program yerina yetinldikde monitora x va n
giymatlarinin daxil edilmasi hagqinda malumat sks olunur.
Istifadagi x va n-in giymatlarini daxil etdikdsn sonra n-in
giymati yoxlanilir. n=0 oldugda y =0 olur. n>0 olduqda

y =x” funksiyasini hesablamaq ugln stepl prosedunina
muiracisat olunur. Bu zaman prosedurun m, x formal
parametrlarinin giymati n,x faktiki parametrlarin giymatlari ils
avaz olunur, hesablama aparilir ve natice - y 8sas programa
gaytarihir. Bundan sonra c¢ixis proseduru vasitasile natice
operativ yaddasdan monitora géndarilir.

Parametr - sabit adindan msalum oldugu kimi asas
programdan prosedura har hansi sabitin 6tlrilmasini temin
edir. Parametr-sabit prosedurun bashginda const is¢i s6zl ils
birlikda tasvir olunmalidir.

Eyni bir programda bir ne¢a prosedur ola bilar. Bir neca
prosedur bir-birinin daxilinda yerlasa bilar. Bu prosedurlara
miraciat etmea gaydas! yuxaridan asagiya dogru, yani Xxalici
prosedurdan daxili prosedura dogru olur.

2.14.Funksiyalar

Programlasdirict tarafinden teyin olunan funksiya
basligdan ve funksiyanin godvdssindan ibaratdir. Basliq
Function sozlndan, funksiyanin adindan, dairavi métarizanin
icorisinda formal parametrlarin siyahisindan va funksiyanin
giymatinin tipindan ibarat ola bilsr. Prosedurlarda oldugu kimi
funksiyalarda da formal parametrlar zaruri oldugu halda yazilir.

Yazilhis formati asagidaki kiinidir:

Function <adi>(formal parametrlar): <tipi >;
<Tesvir etmsa boélmasi>
begin



ecoperatorlar béImasi>

end;

Funksiyaya muraciat etma gaydas! asagidaki kimidir:

<funksiyanm adi> (faktiki param etrler);

Prosedurlarda oldugu kimi flmksiyalarda da faktiki ve
formal parametrlarin sayi, tipi va yerlasma ardicilliglari bir-
birine uygun olmahdir. Masalen, CT --------—-—- giymatini

7oom\v(r - m)\

hesablamagq Ucun kl-in hesablanmasi funksiya altprogramindan
istifade etmak maslahatdir.

Program kombizon;

Var

n,mrword;
c:real;

function F(k:word):longint;
var y:longint

i-byte
begin
y =i,
for 1:=1 to k do
yIizy*i;
F:=y
end;
begin

readln (n,m);
c :=F(n)/ (F(m)-f(n-m)) ;
write(c);
end.
Funksiyani prosedurdan farglandiran cahatler
asagidakilardir:

« funksiyanin basliginda onun giymatinin tipi gosterilir.

» prosedurlarda bir ne¢a dayisenin giymati miracist edan
programa qaytarildigi halda funksiyada ancaq bir
giymat-funksiyanin giymati mduraciat edan programa
gaytartlir.
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« funksiyanin bashginda g0starilon tip flinksiyanin
hesablamadan alinan giymatinin tipina uygun olmalidir.

e funksiyamn go6vdasinda an azi bir manimsatma
operatoru olmalidir ki, onun vasitasile funksiyanin
adina funksiyanin giymati - ifads manimsadilir.

2.15. Prosedur tipli dayisanlar

Turbo Pascal-da klassik Pascal dilindan fargli olaraq
prosedur tipli dayisanlar teyin edilmisdir. Mahz onun vasitasila
funksiya va prosedurlarin adlari  digar prosedur va
ftinksiyalarda formal parametr kimi istifade olunur. Prosedur
tipi asagidaki kimi elan olunur:
Type
cidentifikator>=procedure (<formal parametrlar>) ;

<Tasvir etma bdélmasi>

va ya

Type
<identifikator>=fun ction (<formalparametrlar>) :

<tip>;

Qeyd edak ki, prosedur tipindan istifade etmak Ucilin

asagidaki gaydalara amal etmak zaruridir:

* Programin sahvsiz yerina yetirilmasi  GO¢lin  {$F+}
kompilyator acari verilmalidir;

e Prosedur tipinin tayin etdiyi prosedur va funksiyalar
standart tipli olmamalidir;

» Prosedur tipinin teyin etdiyi prosedur va funksiyalar
digar prosedur va ya funksiyanin tesvir etma
bélmasinds elan olunmamahdir.

Masalan, vurma cadvalinin yaradilmasi programina baxag.
Program P 22;

Uses Crt;

Type f = Function(x,y: Integer): Integer;

Var a,b: Integer;
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{$f+} Function Mult(x,y: Integer): Integer;
Begin
Mult:= x * vy;
end;
{$*->
Procedure Print(a,b: Integer; Oper: f);
Var i, Jj: Integer;
Begin
For i:=1 To a Do
Begin
For j:= 1 To b Do Write(Oper(i, j):5);
Writeln
End;
Writeln
End;

Begin

Write("Setir ve sutunlarin sayini daxil edin®);
ReadLn(a, b);

Print(a, b, Mult);

End.

2.16. Rekursiyalar

Ogar prosedur ve ya fiinksiyanin go6vdasinds cari
prosedura va ya dovri olarag funksiyaya miracist olunarsa,
onda hamin prosedura ve ya funksiyaya rekursiv prosedur va
ya funksiya deyilirl Qeyd edak ki, bir ¢ox riyazi funksiyalari

rekursiv olaraq tayin etmak mumkindir. Masslan y =x

funksiyasmin hesablanmasi rekursiv funksiya vasitasila yerina
yetirila bilar.
Var
m: integer;
X,y:real;
Function XN (X:real;N:integer) :real
begin

1 Basqa soézls funksiya va ya prosedurun o6zundsn 6zins muraciat
olundugda onda hamin prosedura va ya funksiyaya rekursiv prosedur va ya
funksiya deyilir.
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if N=0 then XN=1
else
XN z=X*XN(X,N-1);
end;
begin
readln (m);
readln(x);
y :=XN(m) ;
Write('y=",y);
end .
Programdan  gorunddyd  Kimi, y =xm  funksiyasmin
hesablanmasi Ug¢lin xn funksiyasinda m qgader 6ziine muiracist

olunur.

2.16.1. Forward direktivi

Praktikada ola bilar ki, birinci altprogramdan, miracist
anina gadar hals teyin olunmayan ikinci altprograma miraciat
olunsun. Bels vaziyyat asasan vasitaci rekursiyalarda -
prosedurlar va funksiyalar garsiligh olaraq bir-birine miracist
etdikda bas verir. Bu problemi hall etmak Ugiin uygun prosedur
va fiinksiyalari Forward direktivi ila avvalcadan eian etmak
lazimdir. Bu magsadla prosedur va ya funksiyanin bashgindan
sonra Forward szl yazilir. Masalan,

var
n,l:integer;
procedure B(i: integer;var Kk:integer);
forward;
procedure Azad(i: integer; var l:integer);
begin
Turqut(i-1,1);
end;
procedure Turqut (i : integer,- var k:integer);
begin
k :=1*5;
end;

begin
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read(n);
Azad(n,1);
write(@
end.

Program yerina yetirildikda asas programdan Azad
proseduruna miiracist olunur. Azad prosedurundan 1sa 0z
névbasindan Turqut proseduruna muraciat olunur. Turqut
proseduru Azad prosedurundan sonra galdiyina gora o,
avvalcadan Forward direktivila avvalcadan elan olunmusdur.

2.17. Fayl tipli dayisanlar. Fayllarla amaliyyatlar.

Boylik hacmli verilanlarle isladikde fayl tipli
verilanlardan istifads etmak magsadauygundur. ©ks halda har
dafa ilkin verilanlari klaviaturadan daxil etmak lazim gslir. Bu
isa cox yorucu is olub, xeyli vaxt itkisi taleb edir. Fayl tipli
verilanlar konkret informasiya dasiyicisinda (masalan, bark
disklards, disketlards, CD, DVD disklards, fles yaddasinda va
s.) program va ya istifadaci tarafinden fayl seklinda saxlanilir.
Fayl-matn va ikilik formatda verilanlari saxlamaq Gc¢ln ada
malik xarici yaddas sahasidir. Har bir fayl unikal Gnvana malik
olur. Fayla verilanlar klaviatura vasitasila istifads¢i tarafindan
va ya program yerina yetirildikds amaliyyatlarin naticasi olaraq
avtomatik daxil oluna bilar. Bu sababdan fayllari giris va ¢ixis
fayli kimi farglendirirler. Program giris fayhndan ilkin
verilanlari alir, ¢ixis faylina isa yerina yetirdiyi amaliyyatin son
naticasini yazir.

Turbo Pascalda fayllarla islamak (cin fayl tipli
dayisandan istifada olunur. Fayl tipli dayisen ifadalarda istifada
oluna bilmaz va onun vasitasile fayla miraciat olunur. Faylda
saxlanilan verilanlarin tipine uygun olaraqg programda fayl
dayisani-fargli elan olunur. Bels ki, matn fayllarina uygun fayl
dayisani asagidaki kimi elan olunur:

Var
<faylm adi>: Text;



Ikilik formath fayllar 6z névbasinda tipli ve tipsiz ndv
fayllara boluntr' ve har bir név fergli formada elan edilir.
Tipsiz fayllara uygun fayl dayisani asagidaki kimi elan olunur:

Var

<faylin adi>: file;

Tipli fayllara uydun fayl dayiseni ise asagidaki Kimi
elan olunur:
Var

<fayl adi>: file of <elementlarin tipi>;
Programda fayl tipli dayisan elan olundugdan sonra onunla
informasiya dasiyicisinda yerlasan faylin (nvam arasmda
birgiymatli alags yaradilmalidir. Bunun Uglin standart Assign
(<fayl tipli dayisan>, <faylin invani>)
prosedurundan istifads olunur. Bu prosedur yerina yetirilan
andan baslayaraq fayl tipli deyisen (zarinds aparilan butin
amaliyyatlar, prosedurda Gnvam gosterilmis fayl (zarinds

aparilan amaliyyatlarla ekvivalentdir. Masalan,
Assign (Ff,"c:\azad\aysel.txt")

bu yazilisda f - fayl dayiseni, 'c:\azad\aysel.txt’ iss miraciat
olunan faylin Gnvanidir.

Faylla islomak tciin fayli agmaq lazimdir. informasiya
dasiyicisinda arti)g  movcud olan  fayli agmaq Uclin
Reset(<fayl tipli dayisan>, <Recsize>) prosedurundan
istifade olunur. Bu yazilisda <Recsize> parametri macburi
olmayan parametr olub, tipsiz fayllar G¢ln oxunan blokun
baytlarla  6lcistini  bildirir.  Bu parametr verilmadikda
kompilyator avtomatik olaraq blokun hacminin 128 bayta
barabar oldugunu qsbul edir. Qeyd edak ki, prosedurda
gosterilan ada malik fayl olmadigda, programin yerina
yetirilmasi dayanir va kompilyator giris-cixis xarakterli sshv
haqqinda malumat verir.

1 Tipli fayllar eynitipli verilsnlari, tipsiz fayllar sadaca olaraq baytlar
toplusu olub ixtiyari tipli verilanlari saxlayir.
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Masalan,
Reset (@ ;

Turbo Pascal dilinde nazards tutulmus digar Rewrite
(<fayi dayisani>, <Recsize>)  prosedur iss Unvani
Assign prosedurunda elan olunan yeni fayl yaradaraq onu
acir. Bu yazilisda da <Recsize> parametri macburi olmayan
parametr olub, tipsiz fayllar lciin oxunan blokun baytlarla
Olcuslinu bildirir. Eyni qaydada, bu parametr verilmadikda
kompilyator avtomatik olarag blokun hacminin 128 bayta
barabar oldugunu gabul edir. Fayl artig movcud olduqda,
prosedur icra olundugda hamin fayl pozulur. Qeyd edak Kki,
Reset(<fayl tipli dayisan>,<Recsize>) proseduru
verilanlarin fayldan yalniz oxunmasini, Rewrite (<fayl
tipii deyisen>, <Recsize>) proseduru iss verilanlarin
fayldan ham oxunmasini, ham da fayla verilanlarin yazilmasini
tamin edir.

Matn fayllarimn sonuna yeni verilanlari slava etmak
dctn  faylin agilmasi Append (<fayi deayiseni>) prosedur
vasitasila tamin olunur.

Fayl acdigdan sonra fayldan verilanlari oxumaq, fayla
verilanlar yazmag, alava etmak, verilanlari redakts etmak olar.

Fayldan verilonleri oxumaqg Ug¢ln Read(<fayl tipli
dayisan>, <ml>,<m2>,...)Vo Readln(<fayl tipli
deyisan>, <ml>, <m2>,...) prosedurlarindan istfade etmak
lazimdir. Bu vyazihislarda <mi>, <m2>,...  dayisenlarinin
gyimatlari fayldan oxunur. Read(<fayl tipli dayisan>,
<mi>, <m2>,...) proseduru verilanlarin ardicil oxunmasini
tomin edir. Readln (<fayl tipli doyisan>,
<mi>, <m2>,...) proseduru yalniz matn faylindan verilanlarin
yeni satire kegcmakls oxunmasini tamin edir.

Fayla emaliyyatlarin naticasini yazmag Uclin Write

(<fayl tipli dayisan>, <nl>,<n2>,...), Vo vya
Writeln (<fayl tipli dayisan>, <nl>,<n2>,...)
prosedurdan  istifade etmak lazimdir. Bu yazilisda
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<ni>, <n2>,... dayisanlerinin giymatleri fayla vyazilir.
Writeln(<fayl tipli dayisen>, <nl>, <n2>, .-2)
proseduru yalniz matn faylina verilanlarin yazilmasim tamin
edir.

Meatn fayllarinda verilanlarin oxunmasi ardicil yolla hayata
kegirilir. Bu zaman kursorun cari mévgeyini tayin etmak lgin
asagidaki standart funksiyalar nazarda tutulmusdur:

1) Eof (<fayi tipii dsyisan>) funksiyasi verilanlarin
oxunmasi va ya yazilmasi prosesinds faylin sonuna catdiqda
True qiymat, aks halda isa Faise giymoat alir.

2.) Eoln (<fayl tipli dayisan>) funksiyasi
verilanlarin oxunmasi va ya yazilmasi prosesinda satrin sonuna
catdiqda True giymat, aks halda isa False qiymat alir.

Adatan, eof funksiyasl whiie...end ddvr operatoninun
daxilinds istifads olunur va matn faylinm butin satirlarinin
oxunmasl Ucgiin, eoin funksiyasi ise satirdan bitln simvollarin
oxunmas! Ucin istifade olunur. Faylla amaliyyat yerina
yetirildikdan sonra o, baglaniimalidir. Bunun (c¢lin standart
Close (<fayl tipli deayisen>) proseduru nazarda
tutulmusdur.  Prosedur fayli baglayir, yeni fayl tipli
dayisenin tayin etdiyi informasiya dasiyicisinda olan faylla
alagani kasir.

Masalan,

BIBLO adl fayh c:\ diskinda taskil etmak lazimdir.
Program Biblio;
Type
Books=recoed
Nomer :integer;
Autor:string [46];
Title: string [60] ;
ISBN: string [16];
End;
Var
BooksFile: Tfile of books;
Booksl : Books;
Begin
Assign (Booksl file"c:\Biblo.txt);
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Rewrite (Booksl);
With Booksl do
While not eof do
begin
readln (Nomer);
writeln(BooksFile,Nomer);
readln (Autor);
writeln (BooksFile, Autor);
readln (Title);
writeln (BooksFile,Title);
readln (ISBN);
writeln (BooksFile,iSBN);

end?
Close (BooksFile);
End.

Qeyd edak ki, Read va write prosedurlari vasitasils tipsiz
fayllara verilanlar 128 baytdan ibarat olan bloklarla yazilir ve
oxunur. Tipsiz fayllardan verilanlarin daha sirstli oxunmasi
ucun olave olaraq BlockWrite (var frfile; var buf;
count:Word: resuitWord), verilanlari daha siratla
yazmaq Ugln iss BlockWrite (var f:file; var buf;
countiord; resuit:Word) prosedurlarindan istifada olunur.
Buf - parametri mivafiq olaraqg oxunan va yazilan verilans
uygun ixtiyari dayisan, count - oxunan ve yazilan bloklarin
sayIni, result - oxunan va ya yazilan yazilarin sayini bildiren
parametrlardir.

Masalan,

Program Turqut;
Var
OldFile, NewFile : file;
V : array [1..128,1..200] of byte;
Result : integer;
OldName, NewName : string [14] ;
Begin
writeln ("ilkin faylin adini verin®);
readln (OldName);
Assign (OldFile, OldName);
Reset (OldFile);
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writeln ("Yeni faylin adini vermali:");
readln (NewName);
Assign (NewFile, NewName);
Rewrite (NewFile);
Repeat
BlockRead (OldFile, V, 200, Result);
BlockWrite (NewFile, V, Result);
Until Result=0
Close (OldFile);
Close (NewFile)
End.

Bu program bir faylin digar fayla siratle kéc¢urtlmasini
tamin edir.

Matn fayli istisna olmagla tipli ve tipsiz fayllara birbasa
usulla da miracist etmak olar. Bu isa diskda saxlanilan
informasiyadan operativ olaraq istifads edilmasini tamin edir.

Birbasa miraciati toskil etmak Ucgin seek(F,n)
standart prosedurundan istifade edilir. Bu prosedurda n
argumenti F fayl dayisanila tayin olunan faylin elementinin sira
nomrasini tayin edir. n tam giymstlar alir va bu adad faylin
elementlarinin sayindan ¢ox olmamalidir. Faylin elementlari O-
dan baslayaraq némralanir. Prosedur yerina yetirildikds kursor
faylin mévqgeyini n-ci elements dogru yerini dayisir ve hamin
elementin oxunmasi, redaktasi icra oluna bilar, n-ci mévqgedan
fayla yeni verilan yazila bilar. Praktikada birbasa miracist
ucun bu prosedurdan basga dana 2 standart funksiyadan
istifade olunur:

1L FilePos (F). Funksiya cari anda F faylinda kursorun
yerlasdiyi elementinin ndmrasini tayin edir.

2. FileSize (F) . Funksiya F faylinin él¢lstnin -faylin
elementlarinin sayini tayin edir. Adattn bu funksiyadan
faylda elementin olmasini yoxlamaq Ucin istifads
edilir. ©ger FileSize (F) =0 isa onda fayl bosdur,
yani onda hec¢ bir element yoxdur, aks halda faylda
elementlar vardir.

Masalan ,



type tf=file of integer;
procedure sortpuz(name:string);
var f:tf;
i,nkz:longint;
rl,r2:integer;
flag:boolean;
begin
assign (F,name);
reset(f);
nkz:=Filesize(f);
repeat
flag:=false;
for 1:=0 to nkz-2 do
begin
seek(F,i);
read(f,rl,r2);
if r2>rl then
begin
seek(f,i);
write(f,r2,rl);
flag:=true
end
end;
nkz :=nkz-1
until not flag;
close(f);
end;
begin
sortpuz("c :\azad.txt")
end.

Program tam adadlardan ibaret faylda nizamlama
amaliyyati aparir.

2.18. Modullar

Turbo Pascal-da programin  hacmina  miayyan
mahdudiyyat vardir. Bela ki, kompilyator yalniz o programlari
translyasiya eda bilar ki, bu amaliyyat zamani masin kodunun
hacmi 64 Kbayt-dan ¢cox olmasin. Bu sababdan boyilik hacmli
programlari bir nege program fragmentlarinin - modullarin
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toplusi  seklinde yaratmaq lazim gslir. Modul mistaqil
kompilyasiya olunan program vahididir. Modulun matni
“ _pas” gellislanmasina malik faylda, kompilyasiya olduqda
isa 0, “.tpu” genislanmasina malik xisusi faylda saxlanilir.
Osas programdan uses is¢i sOzl vasitasila modulun ham
matnina ve ham da onun kompilyasiya olmus faylina miraciat
olunur. Qeyd edak ki, modulun matni va ya onun kompilyasiya
olmus faylh asas programin yerlasdiyi cari katalogda va ya
istifadaci tarafindan, Turbo Pascal program miihitinin
Options-*Directories amrini yerina yetirdikds agilan
Directories dialog pancarasinin (sak. 1) Unit directories
sahasnide miayyan olunan digar kataloqda yerlasas bilar.

Modul vasitasila hamginin tatbigi program kitabxanasi
yaradilir. Bu kitabxanamn prosedur va funksiyalarina digar
programlardan muraciat etmakls bir sira masalalari, o
cimladan, riyazi, statistik masalaleri hall etmak, kompiter
grafikasinin elementlarindan istifada etmak olar.

Modul asagidaki struktura malikdir:

UNIT <ad>; {Modulun basligi}

INTERFACE

<intrfeys hissa>

IMPLEMENTATION

<icra olunan hissa>

BEGIN

<insalyasiya hissasi>

END.
Bu yazihisda <ad> -modulun adim bildirir. interfeys hissada
digar programlardan ve modullardan miracist olan elementlar
- flinksiyalar, prosedurlar, dayisanlar, sabitlar, istifadagi tiplari
elan olunur. icra olunan hissads yalmz cari modulda istifads
olunan elementlar elan olunur va interfeys hissada elan olunan
prosedur va funksiyalarin program kodlari yazilir. insalyasiya
sahasinds begin va end is¢i sOzlari arasinda modulun icra
olunan operatorlari yerlasir. Modulda icra olunan operator
olmadiqda onda begin s0zi istifade olunmur. Masalan,



asagida verilmis Esas programda a ve b kompleks adadlarinin
comini, Torgini, hesilini, gismetini hesablayan programda
kompleks adadler Uzerinds hesablama ameliyyatlarini
aparmagi temin edan Cmplx modulundan istifade edilmisdir.
Modulun Addc proseduru ixtiyari iki kompleks adadin cemini.
SubC proseduru forgini, MulC proseduru hesilini, Divc
proseduru iss coemini hesablayir.

UNIT Cmplx; {Modulun basligi}
INTERFACE {interfeys sahasi }

type

complex = record
re, im:real

end;

Procedure AddC(x, y: complex;var z: complex)
Procedure SubC(x, y: complex;var z: complex)
Procedure MulC(x,y: complex;var z: complex)
Procedure DivC(x, y: complex;var z: complex)
const

c : complex =(re :0.1; im :-1);
IMPLEMENTATION { tcra sahasi }
Procedure AddC;

begin
z.re = X.re + y.re;
z.im 1= x_.im + y_. im

end; {AddC};
Procedure SubC;

begin
Z.re = X.re -y. re ;
z.im = X _.im -y _.im
end; {SubC};
Procedure MulC;
begin
z.re = X.re*y.re - x.im*y. im;
z.im = X.re*y._.im + x.im*y.re

end {MulC};
Procedure DivC;
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zz real;
begin
zz = sgr(y-re) + sgr(y-im);
z.re ==(x.re *y .re + x.iIm *y_.im) [/ 2zz;
z.im =(x.re *y .im - x .im *y.re) [/ zz
end;{DivC};
end;

Program Esas;
Uses Cmplx;

var
a, b c : complex;
begin
a.re :=1; a.im := 1;
b.re :=1; b.im = 2;

AddC(@, b, c);
WriteLn(fa+b= 1c .re:5:1, c.im:5:1,11 % ;
SubC(a, b, ©) ;
WriteLn(la-b= "c.re:5:1, c.im:5:1,"1 7);
MulC(a, b, c¢);
WriteLn("ab= “c.re:5:1, c.im:5:1,%1i %) ;
DivC(a, b, c);
WriteLn("a/b= "c .re:5:1, c.im:5:1,%i1l);
end.
Turbo Pascal dilinds bir sira standart modullar- System, DOS,
WinDos, Crt, WinCrt, Printer, WinPm, Overlay, Strings Graph,
Turbo3, Graph3, WinTypes, WinProcs, Win31, WinAPI

nazarda tutulmusdur.

2.19 Standart prosedur va funksiyalar

Standart prosedur va funksiyalar avtomatik gosulan
System moduluna aiddir Tatbiq olunma sahalarina géra onlari
asagtdaki kimi tasniflasdirmak olar:

1 idarsetma prosedurlar
Dinamik payianma prosedurlari
Cevirma funksiyalari
Hesabi funksiyalar
Sira prosedurlari va funksiyalari

o wn
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6. Satir prosedurlari va funksiyalari

7. Diger prosedur va funksiyalar
Asagidaki cadvallarda har bir tasnifat qrupuna uygun standart
prosedur va funksiyalarin siayhisi verilmisdir.

Idarsetma prosediirlari.

Prosedurlar Yerina yetirdiyi amaliyyat

Continue Dovr operatorunda idarani dévriin sonuna
oturur.

Exit Cari programdan avtomatik ¢ixisi tamin edir.

Halt(ExitC Programin yerina yetirilmasini dayandirir
ode:Word): macburi olmayan ExitCode:parametri

Word programin dayanma kodunu miayyan edir.
Break Dovr operatorundan vaxtindan avval ¢ixisi
tomin edir.

Cevirma funksiyalari

Funksiya Tayinati
Chr(X: Byte) :char ASCIl  kodu x arqumentila
verilmis simvolu tayin edir.
Ord(X):Longlnt X arqumentile verilmis ixtiyari
sirali tipin sira ndémrasini tayin
edir.

Round(R:Real) :Longlnt R dayisanin giymatini an yaxin
tam adads gadar yuvarlaglasdi-
nr.

Trunc(R:Real):LongInt R haqiqi tipli dayisenin qgiy-
matinin kasr hissasini ataraq
onu tam adads cevirir.

Hesabi funksiyalar

Funksiya Tayinati
Abs(R;Real) :Real X - arqumentinin modulunu
hesablayir.
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Tayinati

ArcTan(R=Real) :Real x- arqumentinin arktangensini

Cos(R-.Real) :Real
Exp(R;Real):Real
Sin(R:Real):Real

Sgr(R:Real) Real
Sqgrt(R:Real):Real
Frac(R;Real):Real
Ln(R:Real) :Real

P1

Sira funksiyaiari

Funksiya
0dd(X) :Boolean

Pred(X)

Succ(X)

Sira prosedurlari

hesablayir.
X - arqumentinin kosinusunu
hesablayir.
X - arqumentinin eksponensial
giymatini hesablayir.

X - argumentimn sinusunu
hesablayir.
X - arqumentinin kvadratini
hesablayir.
X - arqumentinin kvadrat kékun(
hesablayir.

x-argumentinin kasr hissasini
miayyan edir.
X - arqumentinin natural
locprifmini hesablayir

n adadini tayin edir.

Tayinati
Byte tipli arqumentin giymatinin cit
adad olmasini yoxlayir. Natica true ve
ya false olur.
Ixtiyari sirali tipli arqumentin aldigi
giymatdan avvalki giymati tayin edir.

Ixtiyari sirali tipli arqumentin aldig
giymatdan sonraki giymati tayin edir.

1In = 3.141592653897932385
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Prosedurlar
Dec(var
X;DX:Longlnt)

Inc(var
X;DX:Longlnt)

Tayinati
X arqumentinin giymatini dx®
gedar, agar dx  parametri

verilmayibsa, bir vahid azaldir.
X arqumentinin giymatini dx
gedar, agar dx parametri
verilmayibsa, bir vahid artirir.

Satir tipli prosedurlarl

Prosedurlar
Delete (var S:
String; Index,
Count:
Integer)

Insert (SubS:

String; var S:
String; Index:
Integer)

Str(X t: width
[: Decimals]];
var S : String)

Val (S; String;
var X; var
Code: Integer)

Tayinati

s satrindan Index  mdvgeyindan
baslayaraq count sayda simvolu lagv
edir. ogar count S satrinin
uzunlugundan boylkdirss, onda s
sotrinda he¢ bir simvol silinmir. ©gaer
“index+count”-in giymati s-in
uzunlugundan boyukdirss, onda satrin
butin simvollari axira gadar silinir.

s satrine onun  index noémrali
simvolundan baslayarag subs satrini
alava edir.

X arqumentinin adadi giymatini s satir
tipina cevirir.

s - arqumentinin satir tipli giymatini x -
adadi tipli giymata c¢evirir. Code -
parametri  cevirma zamani  sshvin
kodunu muayyan edir.

1 Satir tipli prosedur va funksiyalar satir tipli verilanlar ilzarinds
amaliyyat aparmagi tamin edir.
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Prosedurlar
Concat(s1i,
S22, ySN) =
String

Copy(S:
String, -
Count:
Integer) :
String
Length(S:
String): Byte
Pos(SubS, S:
String): Byte
UpCase(c)

Index,

Tayinati
Argqumentlarb tayin olunan satirlarin
birlasmasini tayin edir. Alinan satrin
uzunlugu 255-dan boylik olmamalidir.
S satrindsn  index movqgeyindan
baslayarag count uzunluglu satr ayirir.

S satrinin uzunlugunu muayyan edir.

sbs satrinin s satrinda hansi mdévgedan
yerlasdiyini mlsyyan edir.
¢ arqumentila tayin olunan simvolun

Fayl tipli funksiyalar’

Prosedurlar va
funksiyalar

ChDir(S: String)

Erase (var F)
GetDir(D:Byte;
var S:String)

MkDir(S:String)

Rename(var F,s)

RmDir(S:
String)

yuxarl registrinda yazilisini miayyan
edir.

Tayinati
Prosedur S - dnvanh kataloqu cari

katalog kimi muayyan edir.

Prosedur F faylini lagv edir.

Prosedur verilmis D diskinda S adli
kataloqu cari edir.

Prosedur cari katalogda S altkataloqu
yaradir.

Prosedur F faylinin Gnvaninidayisdirir.
Yeni Unvan s satrinda verilir.

Prosedur bos S altkataloqunu lagv edir.

1 Digar funksiyalar § 2.19 Fayl tipli dayisanlar. Fayllarla amaliyyatlar

paraqrafinda verilmisdir.
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Prosedurlar va

funksiyalar
FileSize(var
F): Longlint

Digar prosedurlar

Prosedurlar
Exclude (var
set of T; |I: T)

Include (var S:
set Of T; I: T)
Randomize

Digar funksiyalar
Funksiyanin adi

Hi(X; Word)

Byte

High(X)

Lo (X: Word) :

Low(X)

Random (Range)

SizeOf(X) :

w

Byte

Tayinati

Funksiya tipli ve tipsiz fayllarin

Olclsund tayin edir.

Yerina yetirdiyi amaliyyat

I elementini S c¢oxlugundan
edir.

I elementini S ¢coxluguna slavae edir.

lagv

Cari sistem vaxtina uygun tasadifii
adadlar generatorunu aktiv edir.

Yerinas yetirdiyi amaliyyat

X arqumentinin boyik baytini miayyan
edir.

X arqumentinin  maksimal
muayyan edir.

X arqumentinin Kicik baytini miayyan
edir.

X arqumentinin maksimal giymatini
miayyan edir.

Tasadufi adadi miiayyan edir. Range
parametri verilmadikda [0; 1]
intervalinda yerlasan, parametr
verildikda isa [0;Range-I] intervalinda
yerlasan tasadifl adadlari miayyan
edir.

X arqumentinin baytini miayyan edir.

giymatini

Dinamik paylanma prosedur ve funksiyalari darsliyin
Gostaricilar paragrafinda verilmisdir.
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2.20 Turbo Pascal dilinin grafiki imkanlari

Turbo Pascal dilinin grafiki imkanlari GRAPH
modulunun standart prosedurlari vasitesile muvafiq grafiki
drayver yukandikds vyerina vyetirilir. Qrafiki drayver video
adapter qurgusunun qgrafiki rejimlarini idara edir. Qrafiki
rejimlar ilk ranglarin sayi ve piksellarinlsayi ila farglanir.

Qrafiki is rejimini miayyan etmak Ugln uses is¢i s6zu
vasitasilo GRAPH modulunu gosmaq, sonra iss InitGraph(var
Driver, Mode: Integer; Path: Stnng) prosedurunu yerins
yetirmak lazimdir. Qeyd edsk ki, prosedur Path (invamnda
yerlasan va Driver parametrils tayin olunan drayveri operativ
yaddasa ylklayarak video adapteri Mode parametrila tayin
olunan is rejimina kegirir. ©gar program ixtiyari video adapter
Gcun nazards tutulubsa, onda qrafiki is rejimini asagidaki

formada muayyan etmak olar.
var DriverVar, ModeVar: integer;
begin
DriverVar:=Detect;
InitGraph(DriverVar, ModeVar, "\TP\GRAPH");
Qrafiki  rejim  misayyan olundugdan sonra Graph
modulunun asagidaki prosedur va funksiyalari vasitasile grafiki

obyektlar tamin olunur.

Prosedurlar

Prosedurlar Tayinati
SetColor(a: word); Rasmin rangini miayyan edir.

SetBkColor (a: word); Fonun rangini miayyan edir.

SetFillstyle(b, a: Qapal oblast ti¢lin ranglanmanin stilini

word) ; Ve rangini muayyan edir, b-arqumenti
stilin, a arqumenti rangi tayin edir.

SetLineStyle(a, b, Xattin stilini, rangini va galinligini

1Piksel kompiter qrafikasinda 6i¢u vahididir.
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Prosedurlar

c: word);

SetTextStyle(a, b,
c: word);

ClearDivice;

SetViewPort(xl, vyl,
X2, yZ2:. integer,
Clip: boolean);

ClearViewPort

PutPixel(a, b, c:

integer),;
Line(xl, X2,

integer);

yl,

Rectangle(xl, yl,
X2 , y2 ! integer) -

Bar(xl, yl, x2, y2:
integer);

Bar3D(xl, yl, x2,
y2, d:! integer,- a:
boolean);

Circle(x,
word);

X, Y:Integer;
U2, R:Word)

Yy, Iz

Arc
ul,

y2:

Tayinati
muayyan edir.

Matn Uglin srifti, stili ve 6lcusini
muayyen edir.

Monitoru tamizlayir.

Qrafiki dlizbucagil pancare miayyan
edir. xI, yl, x2, y2 miivafiq olaraq
pancaranin sol yuxan va sag asag!
tapalerinin kordinatlarini tayin edir.

Cari pancarani tamizlayir.

(a,b) kordinatli ¢ rengli négteni
monitorda aks etdirir.

(xI, yI) négtasindan (x2,y2) ndgtesina
yonalmis diiz xatt ¢akir.

Diagonali (xI, yl) ndgtasindan (x2,y2)
noqtasina yonalmis dizbucagli ¢akir.

Diagonali (xI, yl) ndgtasindan (x2,y2)
nogtesina yonalmis miuayysn edilmis
rangla va stille renglanmis diizbucagh
cokir.

Paralelepiped c¢akir. xI, yl, x2, y2
arqumentlari 6n Uzlin yuxarl va asag!
tapa noqtslerini kordinatlari, d: yan
tilinin galinhigmi, a: yuxari tilin aks
olunmasi rejimini njlisyyan edir.

Moarkazi (X, y) ndgtasinda olan r
radiuslu gevrani cakir.

Cari rangli qovs ¢akir. X, Y - gdvsun
markazinin kordinatlari, U 1- gqdvsin
ilk ndgtesina gadar bucag, U2 - govsln
son nogtasine gadar bucag R - qdvsiin
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Prosedurlar j Tayinati
radiusunu miayyan edir.
Ellips tipli govs ¢akir. X, Y - gdvsiin

Ellipse (X, Y: markazinin kordinatlan, U1- govsin
Integer; Ul, U2, XR, ilkndgtasina gadar bucag, U2 - qovsiin
YR : Word) son noqtasina gadar bucaq, XR, XY -

ufugi va saquli yarimoxu muayyn edir.

FillEllipse(x, VY,

Rx, Ry: integer); Rangli ellips ¢akir.
MoveTo(x, Yy: Cari kursoru (x, y) ndqtssina
integer); strdsdirdr.

Cari kursoru dfuqi istigamatda x gadar,
saquli istiqamatds isa y gadar
surasdarar.

MoveRel (x, Vy:
integer);

OutText(text:

_ . Monitorda satri aks etdirir.
string);

OutTextxy(x, Vy:

integer; text: Monitorda (x, y) nogtssiidan

baslayaraq satir aks olunur.

string);

Funksiyalar

Funksiyalar Tayinati

GetBkColor: Word Fonun ranginin kodunu miayyan edir.
GetColor: Word Cari rangi muayyan edir.
GetDriverName; Cari drayverin adini tayin edir.
String

GetGraphMode: Cari grafiki rejimi tayin edir.

Integer

GetMaxColor; Word SetColor prosedurunda parametr Kimi

istifada edilsn rang kodunun maksimal
giymatini tayin edir.
GetMaxMode: Integer Cari drayverin maksimal rejiminin
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Funksiyalar

GetMaxX: Integer

GetMaxY; Integer

GetModeName(ModeNum
: Word): String
GetPaletteSize:
Integer
GetPixel (&, Y;
Integer) : Word
GetX: Integer
GetY; Integer
TextHeight
(TextStr:
Word
TextWidth(TextStr:
String): Word
Turbo Pascal

String)

dilinda

Tayinati

némrasini tayin edir.

Qrafiki  rejimda  monitorun  Ufliqj
istigamatds  maksimal  koordinatini
tayin edir.

Qrafiki  rejimds  monitorun  saquli
istigamatds  maksimal  koordinatini
tayin edir.

Can anda aktiv olan grafiki rejimin
adini tayin edir.
Rang palitrasimn 6l¢lsind tayin edir.

(X,Y) kordinath pikselin rangini tayin
edir.

Kursorun absisini misyyan edir.
Kursorun ordinatini misyyan edir.
Satrin hindurltylnd piksells tayin
edir.

Satrin enini piksells tayin edir.

ranglanma stillari nazarda tutulmusdur.

Ranglar cadvali

Rang Kod
Black (gara) 0
Blue (goy) 1
IGreen (yasil) 2
Gyan (firuzayi) 3
Red (qirmizi) 4
Magenta 5

ronglar asagidaki rangler va
Rang Kod

DarkGray (tund 8
qonur)
LightBlue (mavi) 9
LghtGreen (tind 10
yasil)
LightGyan (tund 11
firuzi)
LightRed (tund 12
qirmizi)

LightMagenta (tiund 13



(narincii) narinciT~
Brown (boz) 6 Yellow (@'l
LightGray (aciq 7 White @Q3)
qonur)

Ranglema sablonu

Ranglama sablonu Kod
EmptyFill 0
SolidFill 1
LineFill 2
LtSlashFill 3
SlashFill 4
BkSlashFill 5
LtBkSlashFill 6
HatchFill 7
XhatchFill 8
InterleaveFill 9
WideDotFill 10
CloseDotFill 1
UserFill 12
Masalan,

uses graph; crt:

Const
PrD:real=80;

PATH=";

Var
W,H,gd,gm,i,N,X,Y.R:integer;
Angle:real,;

procedure WH (var W,H:integer);

begin

W:=( GetMaxX+1);

H:=( GetMaxY+1);
end;
Function Xscr (X:integer):integer;
Begin Xscr:=X +W div 2 end;
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Function Yscr (Y:integer):integer;
Begin Yscr:=H div 2 - Y end;
BEGIN

repeat

write (‘ Duzgun Coxbucaglinin t’r’fI’rinin sayini

daxil edin);

readIn(N);

until N>2;

gd:=DETECT,;

initgraph (gd,gm,path);
WH(W,H);
R:=round(PrD*0.01/*H/2);

Angle :=2*pi/N;

MoveTo (Xscr(R), Yscr(O));
SetColor (Yellow);

For i:=1 to N do begin

X:=round (R*cos(Angle*i));

Y:= round (R*sin(Angle*i));

LineTo (Xscr(X), Yscr(Y));

End;

Repeat until keypressed;
CloseGraph;
End.

Program c¢evranin daxilina dizgin ¢oxbucaglimn

cakilmasini tamin edir.

2.21 Gostaricilar

Gostarici  dayisanin operativ yaddasda madovageyini
bildiran dayisendir. Basga s0zla gostarici verilanin saxlandigi
operativ yaddas sahasinin ilk baytimn {nvanini  bildirir.
Programda gostericidan operativ yaddasin dinamik paylanmasi
tcun istifads olunur. Bels ki, program kompilyasiya oldugda
har bir statik verilan {cin onun tipina uygun yaddasda
muayyan yer ayrilir va ayrilmis yaddasin imumi maksimum 64
kbayt ola biler. Bu sabsbdan boylik hacmli massiviarls
isloadikda yaddas c¢atismamazligi meydana ¢ixa bilar. Dinamik
paylanma zamam isa verilan operativ yaddasin bitin
oblastinda saxlamla bilar. Bu zaman dayisanlar va sabitlar t¢ln
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yaddas kompilyasiya zamani deyil, program yerina yetirildikda
ayrilir va sonradan yaddas azad oluna bilar. Programin yerina
yetirildiyi zaman yaradilan va lagy olunan dayisanlar dinamik
dayisenler adlanir.  Gostericilora  asagidaki  munasibat
operatorlari “o ” ve “=" tatbiq edils bilar. Iki gdstarici eyni bir
verilani tayin etdikda barabar hesab oliinur.

Gostarici tayin etdiyi dayisana uygun olaraq tipli ve
tipsiz ola bilsr. Tipli gostarici konkret tipli dayisanin saxlandigi
yaddas sahasinin Unvanim bildirir. Tipli dayisani elan etmak
tclin “A’ simvolundan istifada olunur. Masalan,

Type BytePtr = Byte;

WordPtr = "Word;
Var

Az BytePtr;
B: WordPtr;
c: Ainteger;

Gostaricinin  tayin etdiyi dayisen istinad dayiseni
adlanif- Istinad dayisanina giymat manimsatmak l¢in @ unar
operatorundan istifads olunur. @ operatoru istinad dayisanin
tnvanini bildirir. Hamg¢inin istinad dayisaninin qiymatina
gosterici vasitasiloe muraciat etmak olar. Bu zaman gostarici
dayisanin identifikatorundan sonra A isarasi qoyulmahdir.
Masalan, asagida verilan programda k-dayisaninin giymatini
iki Usulla ekrana vermak olar.

Type
WordPtr=AWord;
Var
p: WordPtr;
k:Word;
i:integer;
begin
k :=3;
For i:=1 to 5 do

k :=k+1 ;

p:=@k
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write (k," °, pA)
end.
Programin naticasi asagidaki kimi olacaqg.
18 18

Qeyd edak ki, Turbo Pascal-da xUlsusi gOsterici Nii
nazarda tutulmusdur. O, he¢ bir yaddas uUnvanini bildirmir ve
ixtiyari tip istinad dayisanila birlikds istifada oluna biler.

Turbo Pascal-da programin yerina yetirilmasi zamani
tipi dayisilan dayisanlerin yaddasda lnvanini miayyan etmak
Uciin tipsiz goOstericiden istifade olunur. Tipsiz gosterici
Pointer isci sozl ila elan olunur. Programda qeyri-askar
sokilda tipsiz gostariciya tipli gostarici manimsadila bilar. Tipli
gostariciya tipsiz gostarici isa yalniz askar sakilda manimsadils
bilar. Masalan,

Type
preal =*real ;
var
p : pointer;
pr: Ainteger;

a preal;

begin

pI=pr;
a: =preal(p) ;
pr* :=3 .14 ;

Dinamik yaddas wve go0staricilarla isloamak {cln
asagidaki standart prosedurlar nazards tutulmusdur:

Prosedur Tayinati
Dispose(var P: Dinamik dayisani lagv edir.
Pointer)
FreeMem(var P: Dinamik dayisenin tutdugu yaddasi
Pointer; Size: tamizlayir
Word)
GetMem(var P: Konkret ol¢uli dinamik yaddas yaradir
Pointer; Size: g ggsterici dayisenin Unvanina daxil
Word) edilir.
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Prosedur Tayinati
New(var P; Yeni dinamik dayisen yaradir ve ona
Pointer)

goOstarici tayin edir.
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